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Este projeto pedagdgico de curso se propde a contextualizar e definir as dire’f'r"rzgs

pedagégicas para o respectivo curso técnico de nivel médio, do Centro Federal de Educagdo

Tecnolégica de Minas Gerais - CEFET/MG.

Este projeto € pedagdgico por residir nele a possibilidade da efetivagao da intencionalidade do
DEMAT - Departamento de Engenharia de Materiais, que é a formagdo do cidadao
participativo, responsavel, compromissado, critico e criativo, também, no sentido de definir as
acoes educativas e as caracteristicas necessarias ao Curso Técnico de Mecanica, de cumprir

seus propdsitos junto a sociedade em que se insere.

Desse modo, este projeto pedagdgico estad relacionade com a organizagac do trabaiho
pedagégico em dois niveis: como organizagdo do Curso Técnico de Mecénica como um todo e
como organizacao das salas de aulas e laboratérios, incluindo sua relagdo com o contexto
social imediato, procurando preservar a visao de totalidade. Por isso, busca-se o
desenvolvimento e o aprimoramento da integragao de seu curriculo visando reduzir o
isolamento entre as diferentes disciplinas curriculares, procurando agrupa-las num todo mais

amplo.

Consubstancia-se em proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica
educativa cidada e transformadora, nas bases legais do sistema educativo nacional e nos
principios norteadores da modalidade da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira,
explicitados nos artigos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN n°
9.394/96) e atualizada pela Lei n° 11.741/08, bem como, nas resolucdes e decretos que
normatizam a Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, no sistema educacional brasileiro
e demais referenciais curriculares pertinentes a essa oferta educacional.

Estao presente como marco orientador desta proposta, as decisdes institucionais explicitadas
no Plano de Desenvolvimento Institucional {PDI), traduzidas nos objetivos, na fungio social

desta instituicdo e na compreenséo da educacdo como uma pratica social.
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Em consonancia com a fungao social do CEFET/MG, esse curso se compromég a promover
formagao humana integral por meio de uma proposta de educagao profi'ssional e tecnoldgica
que articule ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, visando a formagao do profissional-cidadao
critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e comprometido com as transformacoes da

realidade na perspectiva da igualdade e da justica social. .

A educagéo profissional técnica de nivel médio tem por finalidade formar técnicos de nivel
médio para atuar em diferentes processos de trabalho relacionados aos eixos tecnolégicos o
com especificidade em uma habilitacdo técnica, reconhecida pelos 6rgdos oficiais e

profissionais.

Este projeto, muito além de ser uma obrigacao legal, traduz a convicgdo, 0s objetivos e as
acoes que determinam o caminho do sucesso e da autonomia a ser trilhado pela Coordenagac

do Curso Técnico em Mecénica, planejando o que tem-se intengao de realizar.

A construgdo deste projeto pedagégico requer continuidade das agdes, descentralizagao,
democratizacdo do processo de tomada de decisdes e instalagdo de um processo coletivo de
avaliacao de cunho emancipatdrio que materializarao o processo de ensino e de aprendizagem

destinados a todos os envolvidos nesta praxis pedagoégica.
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1.1- Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio na forma Concomitancia Externa /

Subsequente em Mecéanica

Definida de acordo com o inciso Il do artigo 1%e o inciso | do paragrafo primeiro do artigo 4° -
do Decreto n2 5.154, de 23 de julho de 2004.

1.2. Caracterizagao geral do Curso

Nome do Curso: Curso Tecnico em Mecénica

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais
Forma (s} de oferta: Concomitancia Externa/Subsequente
Turno: Noturno

Duragédo: 02 (dois) anos

Organizacao: Anual

0O eixo tecnolégico e a designagac dos cursos estao definidos no catalogo Nacional de

Cursos Técnicos (CNCT), instituido pelo parecer CNE/CEB 11/2008, implantado pela
resolugdo n° 3 de 9 de julho de 2008. As formas de oferta dos cursos estio de acordo com os
Artigos 36-B e 36-C da Lei N° 9.394 de 20 de Dezembro de 1996.

1.3- Histérico

O Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais, autarquia vinculada ao
Ministério da Educagao, € uma Instituigao Federal de Ensino Superior - IFES, caracterizada
como instituigdo multicampi, com atuagdo no Estado de Minas Gerais. Fruto da
transformacgao da entido Escola Técnica Federal de Minas Gerais em Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais, pela Lei n. 6.545 de 30/06/78, alterada pela Lei n.
8.711 de 28/09/93, o CEFET-MG é dotado de autonomia financeira, didatica e disciplinar.

E uma Instituicdo Publica de Ensino Superior no ambito da Educagdo Tecnoldgica,
abrangendo o ensino médio e superior, incluindo a Educagio Profissional Técnica de nivel
médio, bacharelados, formagao de docentes e cursos de pos-graduaco lato e stricto sensu.
Contempla, de forma indissociada, o ensino, a pesquisa e a extenséo, na area tecnolégica e

no Ambito da pesquisa aplicada.



1.3.1- O Curso Técnico de Mecanica no ambito do CEFET-MG
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Durante o Estado Novo (1937-1945) a regulamentacao do ensino foi levada-a efeito a-partir

de 1942, com a Reforma Capanema, sob o nome de Leis Orgénicas do Ensino, que
estruturou o ensino industrial e reformou o ensino comercial, trazendo mudangas no ensino
secundario. Gustavo Capanema era o ministro da Educacéo durante o governo neste periodo

da era Vargas.

Em fevereiro de 1942, publicava-se o Decreto n° 4127/42 que definia as bases.da °

organizacdo dos estabelecimentos de Ensino Industrial da rede federal, principalmente com o
ato de transformacdo das Escolas Federais de Aprendizes Artifices, criadas em 1909 —
guando a formacao profissional passou a existir oficialmente em ambito nacional — em

Escolas Técnicas Federais (ETF’s).

Essa modalidade de ensino € levada ao grau médio. A Escola Industrial de Minas Gerais cria,
no ano posterior (1943}, o seu primeiro curso de nivel médio: o Curso Técnico de Construgao

de Maquinas e Motores {atualmente Curso Técnico em Mecénica).

O curso foi criado ndo s6 para atendimento a legislagao, mas, também, para atender ao
pargue industrial mineiro, em franca expansao, existente em Belo Horizonte e seu entorno,
aproveitando o espago escolar e os professores dos cursos basicos da Escola de Aprendizes

Artifices de Belo Horizonte, criada em 1909.

A distribuicao curricular apresentada no Decreto n. 8.673, de 03 de fevereiro de 1942, que
aprovou 0 Regulamento do Quadro dos Cursos do Ensino Industrial, foi implantada, em Belo
Horizonte, na primeira turma do curso em questao, iniciado em 1943 e prevalecendo até
1958. Enfim, em 1943, a primeira furma de alunos que cursou o Curso Técnico de
Construgdo de Maquinas e Motores, em Belo Horizonte, comegou os estudos na entao
Escola Técnica de Belo Horizonte, em seu enderego atual.

De acordo com Eufrasio (2010), o segundo ciclo do ensino industrial técnico, do ensino
secundario, passou a denominar-se Curso Colegial Industrial. Quanto ao Curso Técnico de
Construcao de Maquinas e Motores, passou a denominar-se apenas Curso de Maquinas e

Motores.

Finalmente, em 1967, a Portaria DEI n° 26 de 1967 regulamentou as disciplinas especificas
do Colégio Técnico, deixando de menciohar o nome do curso Maquinas e Motores,
substituindo-o por Mecénica. As turmas que se iniciaram no ano de 1968 passaram a



receber essa nova denominagao e as turmas existentes também passaran;l l:a
Mecanica. Assim, a nomenclatura Curso de Maquinas e Motores é empreg@dé até
década de 60 (ibidem). R

Com a promulgacdo da Lei n° 5.692/71, de 11 de agosto de 1971, que.d'e'ferm*i'na a .
profissionalizagdo compulsdria em todos os niveis, a Escola Técnica Federal de Minas

Gerais (ETF-MG) passa a ofertar o Curso Técnico de Mecanica. A perspectiva educativa do -, Jod.
referido curso funda-se no propésito de formar o técnico-profissional no nivel de 2° grau, du ‘ﬁ_;__
seja, organiza-se o programa curricular dnico para as disciplinas pertencentes a cultura

geral e para as disciplinas profissionalizantes, que compdem a culturatécnica.

Em 1994, todas as Escolas Técnicas Federais foram transformadas pela Lei n® 8948/94, de
8 de dezembro, que ficou conhecida como “lei da cefetizacio”, pelo entao presidente ltamar
Franco. Instituia-se, desde entdo com essa Lei, o Sistema Nacional de Educacao
Tecnolbgica (SNET).

No ano de 1996 foi promulgada Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, para estabelecer
a segunda Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional. Ela dispde sobre todos os
aspectos do sistema educacional e em especial a regulamentagdo da Educagao

Profissional, com quatro artigos de nimero: 36-A a 36-D'da Seccéo |V —A.

Mas a segdo |V — A, referente a Educacgdo Profissional da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao, necessitava de requlamentacao, o que fez surgir a edigao do Decreto n°® 2208/97,
da Portaria SEMTEC/MEC n° 646/972? e da Medida Proviséria n® 1548-28, que instituiu
duas redes de ensino: a de educagac geral, propedéutica e a direcionada para o ensino

profissional.

Devido a esses atos normativos o Curso Técnico de Mecénica, hoje, estrutura-se nas
modalidades: formas integrada (para os alunos concluintes do Ensino Fundamental),
concomitancia externa (desenvolvido conjuntamente com o Ensino Médio) realizado em
outra instituicio e o subseqgliente (desenvolvido para alunos que j4 concluiram o ensino

médio)®

1 Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacicnal. Disponivel em:
http:/fwww.planalto.gov.brfecivil_03/leisi8384.htm. Acesso em mai de 2014.

2 Essa Portaria de 14 de maio de 1897, regulamentou a implantagao dos artigos da LDB correspondentes & Educagéc
Profissional, bem como o proprio Decreto 2208/97.

3 O detalhamento do Curso Técnico de Mecénica na modalidade concomitante encontra-se no seu respectivo projeto.
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Como importante instrumento de divulgagdo e regulagéo da oferta de Cursos':Té-cir'ﬁc_os por
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todo o Brasil, a SETEC langou, por meio da Resolugdo n° 3 de 9 de iulhofdeféOOB, 0

Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos de Nivel Médio, como forma de sistematizacao-e

organizagao da oferta de cursos técnicos no pais. Rub. 42 .

y: (
No més de setembro de 2012, novas DCN's foram definidas para a EPTNM, por meio d&
vt

Resolucao CNE/CEB n. 6 de 20 de setembro, enfatizando a organizagdo dos curspsi:. Qo;"

-
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técnicos por eixos tecnolégicos e a construgdo de itinerarios formativos ﬂexive?if,:js

e’

diversificados e atualizados.
1.4- Organizagio Didatico-Pedagégica

Desta forma, o Curso Técnico em Mecanica se alicerceia na Lei n® 9394 de 20 de dezembro
de 1996 do Ministério da Educacdo e do Desporto — MEC publicada no D.O.U — Dirio
Oficial da Unido, de 23 de dezembro de 1996, pagina 27833, especificamente em seus
artigos 36 “A” a 36 “D”, que se refere a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, e
pelo inciso Il do Art. 1° e o0 Art. 4° do Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004, que trata das
formas de articulagdo entre a educacéo profissional técnica de nivei médioc na mesma

instituicéo de ensino.

A organizacéo didatico-pedagoégica obedece ao estabelecido no Regulamento dos Cursos
Técnicos do CEFET-MG e suas normas e procedimentos complementares, aprovados pelo
CEPT (Conselho de Ensino de Profissional e Tecnolégico) e pelo CEPE (Conselho de
Ensino Pesquisa e Extensao).

2 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
2.1- JUSTIFICATIVA

Com o avanco dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, a nova ordem no padrdo de
relacionamento econdmico entre as nagdes, o deslocamento da producdo para outros
mercados, a diversidade e multiplicagao de produtos e de servigos, a tendéncia a
conglomeragao das empresas, a crescente quebra de barreiras comerciais entre as nagdes
e a formacédo de blocos econdmicos regionais, a busca de eficiéncia e de competitividade
industrial, através do uso intensivo de tecnologias de informagdo e de novas formas de
gestdo do trabalho, sdo, entre outras, evidéncias das fransformacdes estruturais que
modificam os modos de vida, as relagbes sociais € as do mundo do trabalho,
conseqlientemente, estas demandas impoem novas exigéncias as instituicées responsaveis

pela formacéao profissional dos cidadios.
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lidar com o avanco da ciéncia e da tecnologia, preparé-los para se situar ne‘mundo—

contemporaneo e dele participar de forma proativa, na sociedade e no mundo do trat%wo.
U,

Paf

V4

7
2.1.1- O contexto sdcio-politico

O século XXI, inaugurando o terceiro milénio, tem sido caracterizado pela freqiiéncia de uma
expressao: mudanca. Constata-se ai, um periodo de turbuléncias econdmicas sem
precedentes, reformas politicas que refazem até mesmo a Geografia Mundial, inovagées
tecnoldgicas que invadem todos os setores, mudangas sociais e de integracdoc e

renascimento cultural.

Este processo de mudanc¢a acelerada, que se iniciou na década de 70 e alcangou sua
culminancia na década de 90, ainda no século passado, vem influenciando a vida de cada
pessoa, de cada pais, de cada organizacdo, porque determina alteracoes nas decisdes
relativas ao trabalho, aocs negoécios, aos investimentos, e, sobretudo & maneira de viver e
conviver.

O processo de desenvolvimento e de internacionalizagdo no contexto industrial e das
relag0es comerciais, que é vivenciado mundialmente, necessita ser analisado em todas as
dimensdes, considerando a amplitude dos parametros correlatos a ele, e que tém hoje,
implica¢des substancialmente mais relevantes nos aspectos politicos, sociais, ambientais e
culturais, que no passado.

Apesar de serem desejaveis os avancos tecnolégicos e as dindmicas econémicas, nao ha
como negar, em termos sociais, a natureza muitas vezes excludente de tais mudangas,
incorrendo-se no perigo de se promover agdes, contando com a garantia de seu acerto, ndo
passando, entretanto, de escolhas de cunho negativo ao processo, induzindo & estagnagao

ou conduzindo os resultados para fora da estrada do sucesso.

Hoje uma proposta econémica, por mais ousada que seja, nao caracteriza desenvolvimento
se nao for acompanhada de um propdsito social. Por outro lado, um elemento insubstituivet,

promotor e avalizador de qualquer projeto social é a educagao.

Considerando-se este parametro, pode-se afirmar sua relevancia pela inclusdo no mundo do
trabalho e no proprio contelido do cotidiano social, onde os requisitos tém niveis de

exigéncia cada vez mais elevados.
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Logo, faz-se necessario que se tome decisdes e agdes de natureza estrategﬁ no plano
social e nas perspectivas do individuo para neutralizar o desemprego estrutural; decorre
diretamente da modernizagdo do aparato produtivo e prestador’ de .serw% e para
promover o desenvolvimento de liderangas empreendedoras, criadoras gé.'novos espacos
de geracdo de emprego e renda na sociedade, em geral, €, em parfit:ular, no contexto
industrial, a partir de uma base educacional aliada a parAmetros de concepgédo de novas®
formas de organizac&o do trabatho. Fa. 305
De fato, encontram-se duas caracteristicas marcantes nessa nova fase de reorganizagéo"'da i
sociedade tecnizada relativas ao mundo dos negécios. Uma é a que se enconfra na
versatilidade dos processos produtivos e de servigos, facilitada pelos novos componentes da
microeletrénica; a outra relacionada ao fator forga de trabalho, que recebe um tratamento

especial no que se refere a qualificagao / requalificacao.

Nesse sentido o quadro de mudancas requer uma compreensao das novas opgoes
tecnoldgicas, tanto no ambito das mudancas de base fisico-espaciais quanto das de base

organizacional.

Em relagdo a versatilidade dos processos produtivos e suas reagoes com o fator forga de
trabalho, é importante afirmar que o chamado trabalho flexivel é consideravelmente
destacado, pois 0 equipamento tecnolégico de base microeletrbnica é acessivel a
reprogramacdo € o seu controle nao se enconfra em si mesmo, mas embutido em
programas de computadores. Além disso, pela nova racionalizagdo sistémica do processo
produtivo, ha também o que é concebido como trabaiho integrado, em oposicaoc ao trabalho

fragmentado.

Os dois novos aspectos presentes na relagdo de trabalho — flexibilizagdo e integragao -
introduzem mudangas na natureza das atividades humanas, nas formas de sua organizagao

e nos requisitos de qualificagdo.

No setor secundario da economia®, em fungdo da competitividade advinda do mercado
internacional, a demanda de formagédo e qualificagao se encontra evidente, requerendo um
quadro de mudancas e a construgdo de um programa inter-organizacional de formagéo do
cidaddo produtivo para este segmento, que atenda a uma nova exigéncia do conceito de
trabalho, de produtividade, de emprego e de capacidade empreendedora.

Setor da economia que transforma matéria-prima, extraidas e ou produzidas pelo setor primario, em produtos de consumo, ou
em méquinas Industriais (produtos a serem utilizados por outros estabelecimentos do setor secundario). Geraimente apresenta
percentagens bastante relevantes nas sociedades desenvolvidas. E neste setor, que podemos dizer gue a matéria- prima é
transformada em um produto manufaturado. A industria e a construgéo civil $&o, portanto, atividades deste setor.
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Cresce a cada dia na sociedade a consciéncia de que, qualquer que seja a estrateglaza ser
adotada para o enfrentamento dessa questao, ndo ha chances de éxito, se nao ’uver como
base a educagao®. b,/ P
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Surge assim, um numero crescente de iniciativas governamentais e ndo f;overnamentais em
favor da melhoria de oportunidades educacionais oferecidas a populagao, embora elas, até_ AN AN
entao nao tenham conseguido alcancar os objetivos propostos.

LOG
A _@ o 4

O processo de mudanga, que ocorre com rapidez inigualdvel, torna rapidamente

desatualizados os conhecimentos recentemente adquiridos.

A criagdo do Curso Técnico de Mecanica, integrado de nivel médio baseia-se na
necessidade de mao-de-obra especializada para atender o parque industrial mineiro, que é
0 segundo maior do Pais, com uma planta diversificada e em expansao. Um bom respaldo
para essa perspectiva € o fato de que Minas ocupa a segunda posigao em competitividade

entre os estados brasileiros.
2.1.2- O parque industrial mineiro

A economia de Minas Gerais é considerada equivalente a de pafses como Irlanda, Chile e
Replblica Tcheca. O perfit econémico é bem diversificado: o setor de servigos responde por

58% das riquezas produzidas pelo Estado; a indUstria, por 34%; e a agropecuaria, por 8%.

Nessa configuragao econémica a industria tem papel preponderante na economia mineira.
Com um parque industrial sélido, o estado tem posicac de destaque em importantes setores

da economia brasileira:

- Maior produtor e exportador brasileiro de minério de ferro.

- Maior produtor e exportador mundial de ferroniobio.

- Maior produtor brasileiro de ago.

- Maior produtor brasileiro e exportador de ferro-gusa. f
- Maior produtor brasileiro de cimento.

- Segundo podlo automotivo do pais.

- Segundo polo de fundicéo do pais.

Nao se trata, contudo, de um resgate da Teoria do Capital Humano, que considera o hornem como insumo e a educagéo, como
mével de desenvolvimento econdmico. A dimensdo, aqui conferida & educagdo cenira-se na sua importancia, enguanto
formadora de consciéncia ética, enquanto viabilizadora da cidadania e capacitadora de um trabalhador competente.



=C - CEFE 'llel
'\ 10

23

O parque industrial do estado de Minas Gerais é predominantemente formada pelos ;amos da
metalurgia, téxtil, alimentar, minerais nao-metélicos, material de transporte, extragao mu{%i e
siderurgia. Dentro de sua &rea industrial, principaimente na mesorregido de B?Jé Horizonte, 0 e
técnico em mecénica pode atuar/trabaihar em algum dos seguintes setores: A

No setor automobilistico — é o segundo pdlo automobilistico brasiteiro que conta com umass ﬁ?ﬁ’
situagado consolidada no setor, sendo responsavel por 23% da produgéo nacional de veiculos™
O Estado vem apresentando um crescimento constante da producdao do segmento de
caminhdes, além de possuir unidades de fabricantes de locomotivas, vagdes e veiculos
blindados. Entre as empresas do setor presentes em Minas Gerais, estdo: lveco, Fiat,

Mercedez Benz, GE Transportation.

Na producdo de ago - Minas Gerais é responsavel por 34% da produgdo total brasileira de
aco bruto. Em 2012, a producéo brasileira foi de 34,7 milhdes, enquanto a de Minas foi de
11,8 milhdes de toneladas. No Estado, estdo instaladas algumas das mais importantes
unidades produtivas pertencentes aos maiores grupos siderurgicos que atuam no pais, como:
Gerdau, Usiminas, Arcelor Mittal e V&M do Brasil e VSB (Vallourec & Sumitomo Tubos do
Brasil).

Na producéo de fundidos - Minas Gerais & o segundo maior pélo produtor de fundidos no
Brasil, em ferro, ago, aluminio, bronze, chumbo e estanho, com uma producao de 1,7 milhao
de toneladas em 2012, sendo 16% da producéo destinada ao mercado externo. O principal
polo produtor de fundidos do Estado localiza-se na regido Centro-Oeste de Minas, em
municipios como Claddio e ltalina. A produgéo atende aos setores automobilistico, de
saneamento basico, mineragdo, bens de capital e utensilios domésticos. O crescimento da
industria automobilistica no Brasil, primeiro pais a reunir as dez maiores montadoras do
mundo, contribuiu decisivamente para o fortalecimento da atividade, que hoje destina 56% de

sua produgao para esse setor.

Na mineracdo - o Estado responde por 51,1% do valor da produgao mineral brasileira (US$
25,5 bilhdes), que vem aumentando significativamente com os investimentos de empresas
interessadas em explorar reservas de minério de ferro, ouro, diamante, fosfato, zinco,
aluminio, silicic metalico, calcario, chumbo, rochas ornamentais, nidbio e terras raras. Dados
do INDI - Instituto de Desenvolvimento Integrade de Minas Gerais revelam que a mineragéo
foi o setor que mais atraiu investimentos para Minas Gerais em 2012, totalizando R$ 8,2
bilndes, o equivalente a quase metade (47%) do total.
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Minas Gerais responde pelo seguinte percentual de exportacdes brasileiras de: '\'

- 46,52% de minério de ferro. | e
* 63,86% de ouro em barras. _ EQ

+ 91,64% de ferroniodbio.
+ 80,85% de silicio.
+ 100% de chumbo.

Na mesoregido de Belo Horizonte destaca-se a atividade mineradora-industrial, com

empresas modernas e de grande porte, como a Vale, a Belgo Mineira, a Mineragoes
Brasileiras Reunidas e a Agominas.

No setor de rochas ornamentais - Minas Gerais € um dos principais produtcres de granitos,
ardésias, quartzitos, marmores, pedra-sabao e serpentinitos, que chegam aos mercados
interno e exierno em cerca de 160 variedades comerciais. O Brasil é o quinto maior
exportador mundial do produto processado em volume fisico e as reservas de rochas

ornamentais estio entre as maiores do mundo.

Na industria de cimento - As maiores e melhores reservas econdmicas de calcario do pais
estdo em Minas. O Estado € o maior produtor de cimento do Brasil, com 24% da produgao
nacional concentrada em suas 14 fabricas que produzem 15 milhdes de toneladas anuais. O
resultado decorre de grandes investimentos realizados pelo setor, principalmente em
tecnologia e equipamentos, da aplicagdo de custos competitivos e da matéria-prima de
excelente qualidade. Na mesoregiao de Belo Horizonte destaca-se na atividade cimenteira,
com empresas modernas e de grande porte, como a Cimentos LIZ, nas cidade de
Vespasiano, a Holcim Brasil, na cidade de Pedro Leopoldo e a Cia. Nacional de Cimento
Portland, do Grupo Ricardo Brennand, em Sete Lagoas-MG (Paranasa).

Na indistria téxtil - Atividade tradicional no estado, a industria téxtil reline mais de 4 mil
indastrias instaladas, que representam 14,1% do total nacional. Nos Gltimos anos, o setor tem
investido em moderniza¢ao tecnoldgica, novos produtos, reducdo de custos e pregos,
melhoria de qualidade e novo modelo de gestao. O setor emprega mais de 180 mil
trabalhadores. Entre as indlstrias situadas na mesorregido de Belo Horizonte destacam-se: o
Grupo Ima Téxtil, na cidade de Contagem e a Cia. de Fiagéo e Tecidos Cedro e Cachoeira.

Na indistria de calcados e bolsas - Em relagdo aos calgados e bolsas, Minas Gerais é o
quinto produtor brasileiro, reunindo cerca de 3.650 empresas — 98% de pequeno e médio
porte —, que geram aproximadamente 37,5 mil empregos diretos. O principal pdlo produtor do
estado, e terceiro maior do pafs, estéo localizado em Nova Serrana e municipios vizinhos, no

Centro-oeste de Minas, distante 125 km da capital do estado.

\:‘:I"I—
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No setor de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) - Esse setor vem s\fhendo aj}xétes nas
ditimos anos, o que pode ser observado pelos Ultimos leildes de energia Os ba precas

praticados no momento e a entrada da energia edlica na matriz energétiggitém’di |cultado as
acordos de compra e venda de energia no longo prazo e, conseqlientemgnte,a, viabilidade

- . - —t =
dos empreendimentos. Mesmo nesse ambiente desafiador, ! destacam-se o0s$,

empreendimentos das empresas RBO Energia e Orteng, com investimentos previstos de R$

461,3 milhdes para implantacéo de cinco PCHs no Estado.

No setor quimico - com destaque para o dinamismo do setor de plasticos no Estado, que
apresenta forte integragao com diversas ouiras cadeias, como a de alimentos e farmacéutica,
gracas a demanda por embalagens plasticas. Em 2012, entraram em operacao, as fabricas
da Duro PVC Minas Ltda., em Patos de Minas, no Alto Paranaiba, e da Electro Plastic S.A.,
em Varginha, no Sul de Minas. A primeira, para produzir pecas € componentes de PVC, e a

segunda, filmes e compostos plasticos.

Na industria de cosméticos - que esta investindo no desenvolvimento de produtos, com a
utilizacao de tecnologia de ponta e no aumento da produtividade. O resultado desse trabalho
pode ser comprovado com o crescimento de 4,6% do setor no pais em 2011, além da

estruturagdo de novos negécios. S6 em Minas Gerais, estdo localizadas 146 empresas.

Na produgdo do café - Lider na produgao de café no Brasil, responsavel por 52,7% do totali,
Minas Gerais produziu em 2012, 26,9 milhdes de sacas, em uma plantac&o de 1,0milhdo de
hectares, distribuidos por mais de 600 municipios. O café lidera as vendas internacionais do
agronegécio mineiro e mantém a condicdo de segundo produto da pauta de exportacao do
Estado, depois do minério de ferro. Em 2012, os cafeiculiores mineiros exportaram o
equivalente a US$ 3,8 bilndes, ou seja, 49% de toda a exportacido do agronegécio estadual
(US$ 7,8 bilhdes).

Na produgdo de leite - Primeiro lugar no ranking nacional da producgao de leite, Minas Gerais
€ a maior bacia leiteira do pais. Em 2011, foram produzidos 8,8 bilhdes de litros, o0 equivalente
a 27,5% do que é captada em todo o Brasil. A oferta de matéria-prima airaiu a localizagdo de
unidades dos mais importantes grupos lactecs em atuagcao no Brasil. Entre eles, estao a
Nestlé, que opera no Estado sua maior fabrica de leite em pd; a Danone, que mantém a {inica
planta fabril de iogurte no pais; a Vigor; a itambé, maior cooperativa brasileira de laticinios; a
laticinios Jussara; e a Laticinios Porto Alegre, que instalou em Minas a maior fabrica
brasileira em processamento de soro e a maior unidade de processamenio de queijos do
Estado. A oferta de matéria-prima atraiu a localizagdo de unidades dos mais importantes
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grupos lacteos em atuacac no Brasil. Entre eles, estdo a Nestlé, que @phﬁq_no Estatio sua
-1 N /@ 4

maior fabrica de leite em p6; a Danone, que mantém a Unica planta fabril de 'io'gur't'e'ﬁ?) pais; a

Vigor; a Itambé, maior cooperativa brasileira de laticinios; a laticinios Jussara; ¢ a 'aticinios

Porto Alegre, que instalou em Minas a maior fabrica brasileira em processamento de soroe a . oo

maior unidade de processamento de queijos do Estado. 7 < 1y
A0

Na produgdo de grdos - de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia *es. if_«z ~
Estatistica (IBGE), a produgdo agricota de graos ocupa, em todo o Estado, 2,9 milhdes de-.
hectares. Em 2012, a safra mineira foi de 12,1 milhdes de toneladas de gracs, o que
corresponde a 6,6% da produg&o nacional ou o 5° lugar no ranking brasileiro. O milho e a soja
sao os principais produtos e representam 89% do wvolume produzido no Estado, ou o
equivalente a 10,7 milhoes de toneladas. As exportagdes do agronegécio mineiro
representaram 23,5% do total das exportacdes do Estado. Ja o PIB do agronegécio mineiro,
em 2012, foi equivalente a 13,5% do PIB do agronegdcio nacional. O principal pélo
processador de soja de Minas Gerais esta localizado em Uberlandia, na regiao do Tridngulo,
mais tradicional regidc produtora do cereal no Estado. As trés principais empresas mundiais
(Cargill, ADM, Louis Dreyfus Commodities), além da Algar Agro com atuacdo no
processamento e comercializacao de soja e outros graos possuem expressivas operagbes em

Minas Gerais.

Na indistria de celulose - Minas Gerais produziu, em 2012, cerca de 1,2 milhao de toneladas
de pasta de celulose, volume equivalente a 8,6% da produgdo nacional; 94,5% da produgéo
mineira foram exportados. O volume das exportagbes estaduais de celulose representa 12%

do alcangado pelas exportacoes brasileiras.

No reflorestamento — é o principal estado reflorestador do Brasil, Minas Gerais detém uma
area de 1,52 milhdo de hectares de florestas plantadas, distribuidos por 698 municipios, o
equivalente a 22,7% da area plantada no pais. O consumo total de carvao em 2011 foi de
18,04 milhdes de metros clbicos de carvio. O carvao vegetal é insumo fundamentai para as
indastrias siderdrgicas. As exportacdes mineiras de madeira e produtos derivados de florestas
plantadas atingiram em 2011 o montante de US$ 680 milhfes, correspondente a 7,1% das

exportagdes totais brasileiras.

Na pecuaria - O rebanho bovino mineiro € formado por 23,9 milhdes de cabegas e ocupa a
vice-lideranga no pais, com 11,2% do total brasileiro. As exportagdes de carnes (bovina,
suina, aves e outras) somaram US$ 900 milhGes, colocando o grupo no terceiro lugar nas
exportacbes do agronegdcio mineiro. Entre os grandes frigorificos em atuagdo no Estado,
estéo JBS Friboi, o maior grupo produtor de proteina animal do mundo, Mataboi e Frisa.
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Na indstria da cana de agdcar - Minas Gerais é o terceiro maior produtIOFd\e; Eénaﬁe- acugar
do Brasil. Em 2012, foram produzidos 52,2 milhdes de toneladas de! cané’_ de,sn?nados .as
usinas de agUcar e alcool. O Estado é o terceiro maior produtor de etanol, com 2,3 bilhdes de
litros e o segundo maior produtor de agucar do pais, com 3,2 milhdes de ‘tdn‘elaﬁ' em2012.

Estao em operacgao no Estado 43 usinas.

Na industria de alimentos - Minas Gerais possui um pélo consolidado da indistria de

2

alimentos que inclui os frigorificos da BR Foods, em Uberlandia, no Tridngulo Mineiro, e a Plf -

Paf Alimentos, com unidades em varios locais do Estado.

No setor de bebidas - a Companhia de Bebidas das Américas (Ambev) integra a maior
plataforma de produgao e comercializagdo de cervejas do mundo e possui unidades em
varias cidades do Estado, além da Coca Cola Femsa, que esta instalando uma fabrica em
ltabirito, na Regiao Central do Estado. A Mata destaca-se na produgédo de sucos naturais,
abrigando produtores como Tial, Bela Ischia, Agrofruit, e Goody.

2.1.3- A exportacdo no estado de Minas Gerais

Segundo o site exportaminas, o estado de Minas Gerais manteve a posigdo de destaque nas
exportacdes, em relagdo a outras unidades da federacdo em 2014. O Estado atingiu o maior
saldo comercial do Brasil em 2013, e o segundo maior vailor exportado a nivel nacional. Os

dados estao no Panorama do Comércio Exterior de Minas Gerais (2014).

Segundo o levantamento, as exportacdes mineiras ampliaram o nimero de paises de destino
em 2013. Sao eles: S&o Tomé e Principe, lihas Virgens, San Marino, llhas Picarnia e Andorra.
O minério de ferro; o café e o ouro; helicépteros; fibras 6ticas; medicamento contendo insulina
em doses; melancias; instrumentos musicais de cordas; boides; fechos ecler; 0ss0s;
osseinas; carapagas e farinhas de carne, sao alguns dos 2.907 produtos exportados por 290
municipios mineiros. Desse total, 28 exportaram pela primeira vez ou retomaram suas

atividades ligadas ao comércio exterior em 2013.

A mesorregiao de Belo Horizonte foi responsavel por 64,1% do total exportado pelo Estado.
Os principais produtos exportados por essa regido sdo minérios metailrgicos; produtos
metallrgicos; material de transporte e componentes; metais e pedras preciosas e artigos de

joalheria e maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos.

e
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2.1.4- A mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte g ¥
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Uma mesorregiao ou regiao metropolitana & formada por um conjunto de municipios proximos
entre si. Eles sdo integrados socioeconomicamente a uma cidade 'éehiral, I ,
metrépole. / ) ' " )
| JiL
A mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte, centro econdémico e politico-administrativo' des, @ ~

Estado, agrega 105 municipios e oito microrregices. E considerada a mais rica do estadb-,.,h

N

destacando-se, sobretudo, pela producao industrial, incluindo industria de transformagao,

mineracao, construgao civil e servicos industriais de utilidade pdblica.

Mapa da mesorregiao de Beto Horizonte

Belo Horizonte é uma das microrregides pertencente a mesorregido Metropolitana de Belo
Horizonte. De acordo com a mais recente estimativa realizada pelo IBGE em 2013, sua
populagdo é de 2 479 175 habitantes, sendo o mais populoso municipio de Minas Gerais,
o terceiro da Regido Sudeste, depois de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, € o sexto mais
populoso do Brasil. Em 2011, seu PIB (Produto Interno Bruto), chegou a R$ 54 996 236 mil,
sendo o primeiro do estado e o quinto do pais (IBGE, 2011).



E na cidade de Belo Horizonte que esta situada a unidade do Campus | ~ g6 Centﬁderal

de Educagédo Tecnolbgica de Minas Gerais, que oferta o Curso Técnica ?’é Mecanica,-na_

modalidade integrada.

2.1.5- Conclusao \

Assim, no curriculo do Curso Técnico em Mecanica, o Ensino Médio é a etapa da Educacéo
Basica, que se articula ao mundo do trabalho, da cultura, da ciéncia e da tecnologia,
constituindo a Educagéo Profissional, em um direito social capaz de ressignificar a educagao
basica (Ensino Fundamental e Médio), articulando-a as mudancas técnico-cientificas do

processo produtivo da regiao onde ¢ instalada.

O CEFET-MG, por meio do DEMAT (Departamento de Engenharia de Materiais), ao integrar
a Educagdo Profissional ao Ensino Médio, inova pedagogicamente sua concepcdo de
Ensino Médio, em resposta aos diferentes sujeitos sociais para os quais se destina, por meio
de um curriculo integrador de contetudos do mundo do trabalho e da pratica social dos
estudantes, levando em conta o didlogo entre os saberes de diferentes areas do

conhecimento.

Nessa perspectiva, propde-se a oferecer o Curso Técnico em Mecanica, na forma Integrada,
por entender que estara contribuindo para a elevacdo da qualidade dos servigos prestados a
sociedade, formando o Técnico em Mecanica, através de um processo de apropriagdo e de
producado de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, capaz de contribuir com a formacéo
humana integral e com o desenvolvimento socioeconémico da regido articulado aos

processos de democratizacao e justica social.

2.2- OBJETIVOS

0O Curso Técnico em Mecénica na forma integrada tem como objetivo geral:

“Formar profissionais para desenvolver alividades no sefor industrial e de prestagdo de
servigos, relacionados a operagdo e manutencdo de maquinas, equipamentos e instalagbes

industriais, e na fabricacdo de componentes mecénicos’.
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Os objetivos especificos do curso compreendem:
L

e Desenhar leiautes, diagramas, componentes e sistemas mecénicos correlacionando-os

com as normas técnicas de desenho; »

» [dentificar, classificar e caracterizar os materiais aplicados na construgao de componentes;s.

maquinas e instalagbes mecanicas através de técnicas e métodos de ensaios mecanicos; .

e Fabricar pecas e componenies mecénicos aplicando os fundamentos cientificos e
tecnolégicos da fabricagdo convencional e automatizada;

*Dominar os principios cientificos e tecnologicos a serem aplicados na manutengéo
mecanica de maquinas, equipamentos e instalagées mecanicas;

e Realizar a manutencao mecanica de forma preventiva, corretiva e preditiva, aplicando os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;

o Compreender os fundamentos da automacgdo, especificando os componentes de uma
planta industrial;

« Preparar orgamentos de materiais e de mao de obra necessarios & execugao de projetos;

e Aplicacdo de normas de organizacao e métodos, visando a racionalizacéo do trabalho.

3 - REQUISITOS DE ACESSO

Cursos técnicos na forma Concomitante: o candidato devera ter concluido a primeira série
do ensino médio e estar regularmente matriculado na segunda ou terceira série do ensino

médio em outra instituicdo, ou seja, em uma instituicdo externa ao CEFET-MG.

Cursos técnicos na forma Subsequente: o candidato devera ter concluido o ensino médio e

atender aos demais requisitos que constam no Edital do processo seletivo do CEFET-MG.

4 - PERFIL. PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O novo periil demandado para os recursos humanos exige um profissional com espirito
participativo e cooperativo, com uma capacidade de compreensdo global de um conjunto de
tarefas e fungbes conexas, de comunicagao global, de adaptagao as mudangas, de atualizagao
e busca de novas informagodes, de estabelecimento e consecucéo de metas, de orientagao por
meio de painéis e mostradores eletronicos, de desempenho de tarefas de preparacao, de
ajustes, de comunicagdo com técnicos, de acompanhamento de producédo e de controle de
qualidade, podendo chegar até a inciusao da capacidade de elaboragdo de software simpies,
com obtengao possivel apenas dentro de um processo de educacéo continuada®.

6 Apesar de que, a polarizagdo de competéncias dentro da globalizagdo, trafegue na direcdo oposta, assim, os atributos
requeridos, o serfo, de pequena parcela laborial, a maioria sera espectador do processo sem nele intervir.
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O egresso do Curso Técnico em Mecanica, do CEFET/MG deve apresentar um perfil que o

capacite a desempenhar atividades voltadas para producao, execligag, ~op réééo e

W

manutencao de pegas e componentes mecéanicos. AN

215

De acordo com o Catalogo Nacional de Cursos técnicos, o Técnico em Mecénica também ‘%7‘
esta habilitado a: atuar na elaboragado de projetos de produtos, ferramentas, maquinas e“ i
equipamentos mecénicos; planejar, aplicar e controlar procedimentos de instalagao e de-
manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, conforme normas técnicas e normas
relacionadas a seguranca; controlar processos de fabricagao; aplicar técnicas de medicao e
ensaios e especificar materiais para constru¢do mecanica; supervisionar o controlar
equipamentos mecanicos, materiais e produtos nos iocais de producéo ou em laboratérios

especializados; empregar instrumentos de precisao para aferir as condi¢cées de produgéo e

Q-

providenciar a corregao de possiveis fathas. Pode, ainda, prestar assisténcia técnica
compra, venda e utilizacao de maquinas e de outros equipamentos especializados.

o

Em fungdo da estrutura curricular proposta, o egresso do curso técnico em Mecénica
capaz de:

1. Acompanhar a evolugdo da ciéncia, da sociedade e da tecnoldgica para se posicionar
critica e eticamente frente as inovagdes tecnoldgicas, avaliando seu impacto no
desenvolvimento e na construcao da sociedade;

2. Conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagern, com vistas ao exercicio da
cidadania e a preparagdo para o trabaiho, incluindo a formacao ética e o desenvolvimento
da autonomia intelectual e do pensamento critico;

3. Compreender a sociedade, sua génese e transformacao e os miltiplos fatores que nela
intervém como produtos da agdo humana e do seu papel como agente social;

4. Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacbes,
estabelecendo estratégias de solucéo e articulando os conhecimentos das varias ciéncias
e outros campos do saber;

5. Aplicar os fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando
teoria e pratica nas diversas areas do saber, no sentido de aperfeicoar os sistemas
convencionais de produgdo e manutengao, propondo incorporagéo de novas tecnologias;

6. Demonstrar forte embasamento nos diversos conhecimentos que caracterizam o0s
técnicos mecanicos, proporcionados através das disciplinas profissionalizantes;

7. Atuar na area gerencial, de forma pré-ativo, com lideranca e iniciativa, seja como

empreendedor ou como gerente na area técnica;
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. Aplicar métodos, processos e logistica na produgéo, execugao e manutencdo.de pecas e
; Y.

- 7

componentes mecanicos;

7

9. Executar a fabricagao de componentes e conjuntos mecanicos;

. Desenhar leiautes, diagramas e esquemas de sistemas e componentes mecanicos
correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos; e <G

tecnoldgicos; s M

. Aplicar técnicas de medi¢do e ensaios mecanicos visando a melhoria da qualidade déh\w ,a-

i2.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

produtos e servicos dos processos industriais;

Elaborar orgamento de fabricagdo e de manutencdo de maquinas e equipamentos,
considerando a relagao custo/beneficio;

Aplicar normas técnicas e especificagbes em projetos, processos de fabricagdo, na
instalagédo de maquinas e equipamentos e na manutengao industrial mecénica, auxiliado
pelas normas de seguranga do trabalho;

Coordenar equipes de ftrabalho para atuar na execugdo, operagcao, montagem,
manutengao mecénica, aplicando métodos cientificos, tecnolégicos e de gestio;

Realizar o controle da qualidade dos bens e servigos tendo como critérios a padronizacgéo
€ & mensuragao;

Controlar processos de fabricagdo e especifica materiais para construgao mecénica;
Aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e
entendendo a sociedade como uma construcao humana dotada de tempo, espago e
histéria;

Atuar com ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os processos de
socializagdo humana em &mbito coletivo e percebendo-se como agente social que
intervém na realidade;

Atuar com iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar em
equipe, exercer lideranga e ter capacidade empreendedora,

Ter iniciativa para que sua insercdo e participagdo na vida comunitaria, através de
projetos de interesse social e humano, proporcionada através de atividades
complementares ao curso;

Atuar com bom desempenho nas aplicacbes de sua vida profissional, resultante da
énfase em atividades praticas (laboratério, aplicagdo ou simulagao) desenvolvidas

durante o curso.,
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A organizacao curricular do curso foi elaborada observando as determinacoes Iega;s J} 1

'———___

presentes na Lei n°® 9.394/96, alterada pela Lei n® 11.741/2008, nas Dir /etnzes Currlculares AsS _@,
Nacionais para o Ensino Médio, nos Paradmetros Curriculares Nacionais do Ensino Medlo N

‘.i

Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, nas
resolugdes do CEPT e CEPE, bem como nos principios e diretrizes definidos no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) do CEFET/MG.

A proposta pedagégica do curso estd organizada de forma a favorecer a pratica da
interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma educagao
profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias e saberes
advindos do mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a construcdo do pensamento
tecnoldgico critico e a capacidade de intervir em situacdes concretas.

O curriculo do curso técnico da educagao profissional em Mecanica na forma concomitancia
externa/subsequente estd estruturado por uma Base Nacional, na forma de disciplinas de um
Nucleo de formagéo especifica: relativo a conhecimentos da formacéo técnica especifica,
de acordo com o campo de conhecimentos do eixo tecnoldgico, com a atuagao profissional e
as regulamentagbes do exercicio da profissao. Contempla disciplinas técnicas
complementares, para as especificidades da regido de insercao do campus, e outras

disciplinas técnicas nao contempladas no nicleo diversificado.

As disciplinas que compdem a maitriz curricular deverdo estar articuladas entre si,
fundamentadas nos conceitos de interdisciplinaridade e contextualiza¢do. Orientar-se-ao
pelos perfis profissionais de concluséo estabelecidos neste Projeto Pedagdgico, ensejando a
formagéo que articula ciéncia, trabalho e tecnologia, a aplicacdo de conhecimentos teérico-
praticos especificos do eixo tecnoldgico e da habilitagdo especifica, contribuindo para uma

solida formagao técnica dos estudantes.

5.1. Matriz Curricular

A maitriz curricular do curso esta organizada por disciplinas em regime seriado anual, e com
uma carga horaria total de 1.560 horas/aula ou 1.300 horas que, somadas as 480 horas de
estagio curricular obrigatério — ECQ, resultam na carga horaria total de 1.780 horas.



[EC - CEFET-MG
h 21 :
AN 24
! N
| Xy |23
MATRIZ CURRICULAR 2016 - Curso: MECANICA — CONC. EXTERNATSUBSEQUENTE a0
NOTURNO - Campus: | | 2 e S
Carga Hordria (HIA) Carga Herdria Total
DISCIPLINA DE FORMAGAG ESPECIFICA SERIE
1% SERIE 2° SERIE HIA H
Lab. Tratamentos Térmicos (TT)' 1 40 33,3
Lab. Mestalografia (META) * 1 40 33,3
Lab. Tecnologia dos Materiais Metalicos (TMET) ' 1 40 33,3
Lab. Tecnologia dos Materiais Nao Metalicos (TNMET) 1 40 333
Desenho Técnico Mecanico (DTM)? 3 120 100,0
Mecénica Técnica e Resisténcia dos Materiais (MTRM) 2 3 120 100,0
Maquinas Térmicas e de Fluxo (MTF)® 2 80 66,7
Lab. Tornearia (TORN) ' 1 40 33,3
Lab. Metrologia | (MTRO )’ 1 40 33,3
Lab. Caldeiraria (CALD) ' i 40 33,3
Lab. Ajustagem (AJUS)’ 1 40 33,3
Lab. Manutenc¢éo de Motores Endotérmicos (MME) ! 1 40 33,3
Lab. Ensaios Destrutivos e ndo Destrutivos (EDND)' 1 40 33,3
Lab. Comandos Elétricos (CE)}’ 1 40 33,3
Lab. Eletrénica Digital Basica (EDB) ° 1 40 333
CARGA HORARIA ~SUBTOTAL 20 0 BOY &67
Gestéo Integrada {Gl) 2 2 80 66,7
Elementos de Méquinas (ELM) ® 2 B0 66,7
Desenho de Magquinas e CAD (DMCAD) * 3 120 100,0
Lab. Comandos Oleos Hidraulicos {COH) ' 1 40 33,3
Lab. Comandos Pneumdticos (GP) ' 1 40 33,3
Lab. Controlador Légico Programavel (CLP) | 1 40 33,3
Lab. Manutencdo de Maquinas e Equipamentos Industriais (MMEI) ' 1 40 33,3
Lab. Tecnologia de Soldagem (TS) ' 1 40 33,3
Lab. Retificacdo (RET)’ 1 40 333
Lab. Fresagem (FRES)’ 1 40 33,3
Lab. Tecnologia de Fundigéo (TF)’ 1 40 33,3
Lab. Manufatura Assistida por Computador ({CAD/CAM) ' 1 40 33,3
Lab. Metroiogia Il (MTRO 1) 1 40 33.3
Lab. Usinagem Assistida por Computador (CNC) * 1 40 33,3
Lab. Manuteng¢éo em Sistemas de Refrigeracido / Ar Condicionadq 1 40 333
(MSRAC) '
CARGA HORARIA - PE o 19 750 633
CARGA HORARIA TOTAL: SUBTOTAL 20 19 1580 1300
ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO —-ECO | 480
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO ~ HABILITAGAO PROFISSIONAL: DIPLOMA | 1780

(")Disciplinas de Laboratdrio ofertadas em rodizios bimestrais
(Disciplinas ofertadas sem necessidade derodizios
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Esta matriz curricular apresenta, em sua parte especifica, para fins'-de c4tculo_de carga’

. o y /?7 A\ Fis.
horaria anual, as disciplinas de laboratério com 1 aula semanal. No entanto, o cé ater pratico
dessas disciplinas impossibilita o seu desenvolvimento da forma prevista -na -matr’fx,‘:,
curricular. Dessa forma, esses conteidos sdc desenvolvidos com uma-carga horaria de ‘

quatro aulas semanais, em regime de rodizio, no periodo de um bimestre.

5.1.1. A organizagdo dos contetdos especificos

O Curso Técnico de Mecénica oferece suas disciplinas, de contetido especifico, na forma de
rodizios de laboratérios/disciplina, com objetivo de melhorar a utilizagdo e ocupagao dos
seus laboratérios e de seu corpo docente. Desta forma, a turma de 43 alunos, é dividida em
quatro subgrupos (de no maximo de 12 alunos) ou em dois subgrupos (grupos de no
maximo de 22 alunos), onde cada subgrupo freqlienta um laboratério/disciplina, por bimestre

ou semestre letivo em forma derodizios.

Ao final do ano letivo todos os grupos terdo cursado todas as disciplinas de laboratorios,
sem que haja prejuizo no processo de ensino aprendizagem e melhorando a ocupagio dos
laboratérios e favorecendo as outras turmas do préprio curso técnico ou para as turmas de

graduagao ou pos-graduacao.
5.1.2. Regime Especial de Dependéncia

As disciplinas do Curso Técnico em Mecéanica, na forma Concomitancia

Externa/Subsequente que permitem dependéncia, sdo:

10 { 20
Conteudos Especificos
Tratamentos Térmicos (TT)

Metalografia (META)}

Tecnologia dos Materiais
Néo Metalicos (TNMET)

Tornearia (TORN}) TODAS
Ajustagem (AJUS)

Comandos Elétricos (CE)

Eletrénica Digital Basica
(EDB)
280 hs/aula -~ 233,3 horas 760 hs/aula — 633 horas |

o,

T~

EEEY
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O regime especial de dependéncia pauta-se pelas Nomas Académicas vigentes ;. 26
Nl

L

|- 86 tem direito a freqientar dependéncia, o aluno que tenha sido promovido ao_ano
seguinte;

Il - O aluno, para ser aprovado na discipiina em dependéncia, deve atender aos critérios de
= . o R , f a
aprovacdo estabelecidos pelas normas académicas em vigor, cumprindo todas as fis, **“~
exigéncias de freqiiéncia e aproveitamento; \ Ass. ./

[l - Cabe ao aluno, em regime de dependéncia:

o FEfetuar a matricula, na disciplina, junto ao registro escolar, atendendo aos prazos
previstos no calendario escolar;

e Cumprir todas as atividades exigidas nas normas académicas, de acordo com o
plano da disciplina ofertada.

5.2- Ementas e Programas das Disciplinas de Formagéo Especifica

Todas as ementas e os programas das disciplinas de formacgao especifica do referido curso,
serdo apresentadas a seguir.
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Ementario das Disciplinas de Formagado Especifica para o Carsc;f'_wconcozn?iténcia

Externa/Subsequente S

e 24
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICADE Mmg} X
@ GERAIS DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E .
CEFET-MG TECNOLOGICA TECNICO EM MECA_N!CA )
EIXO: Controle e Processos Industriais
PRIMEIRA SERIE
Disciplina: ) Série: CH semanal: | CH. Total:
TRATAMENTOS TERMICOS 12 04 hia 40 h/a

Introducao, Fundamentos de Tratamentos Térmicos — Modalidade Teotrica, Diagramas de
Transformacéo — Modalidade Teérica e Pratica, Tratamentos Termofisicos — Modalidade
Tedrica e Pratica, Tratamentos Termoguimicos — Modalidade Teérica, Temperabilidade

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: METALOGRAFIA Série: CH semanal: | CH. Total:
1a 04 h/a 40 hia

Introducdo, Metalurgia Fisica — Modalidade Tedrica, Macrografia — Modalidade Teérica e
Pratica, Micrografia — Modalidade Tedrica e Préatica, Micrografia de Metais Ferrosos —
Modalidade Pratica

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: i Série: CH semanal: | CH. Total:
TECNOLOGIA DOS MATERIAIS METALICOS 12 04 hia 40 hia

Propriedades dos Materiais; Tecnologia dos Materiais; Obtencac dos Produtos
Metalmecénicos; Materiais Metdlicos — Ferrosos; Materiais Metélicos - Nao Ferrosos

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: _ Série: CH semanal: | CH. Total:
TECNOLOGIA  DOS MATERIAIS NAO 12 04 h/a 40 hia
METALICOS

Materiais Ceramicos; Polimeros, Resinas E Fibras; Compdsitos Biomateriais; Materiais Para
Fins Especiais

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: ) Série: CH semanal: | CH. Total:
DESENHO TECNICO MECANICO 12 03 h/a 120 h/a

Introdugao ao desenho técnico; caligrafia técnica; instrumentos para desenho; trés vistas;
perspectivas; nogbes de geometria descritiva; normas de desenho técnico mecénico;
escalas: cortes e seccoes: vistas especiais

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: ] A Série: CH semanal: | CH. Total:
MECANICA TECNICA E RESISTENCIA DOS 12 03 hia 120 h/a
MATERIAIS

Centro de Gravidade, Momento de Inércia, Estatica Tracao e compressao, Cisalhamento,
Torgao simples, Chavetas, Esforgo cortante e momento fletor, Flex&o pura.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito
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Disciplina: Série: CH emanal: | CH, Total:
MAQUINAS TERMICAS E DE FLUXO B 02 h/a Y 80 hia

Mecénica dos Fluidos, Termodinamica, Motores de Combustdo Interna, Refrigeracao;

Maguinas de Fluxo, Bombas

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

#

Disciplina: TORNEARIA

Série:
13

CH semanal:
04 hia

CH. Total:
40 hia

Torno Mecénico, Ferramentas De Corte, Grandezas De Corte, Calculos Técnicos,

Operactes Fundamentais, Plano Operacional

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina:
METROLOGIA |

Série:
1a

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 h/a

Introducdo, Conceitos Fundamentais, Sistemas de Unidades, Régua Graduada, Metro e
Trena, Paquimetros, Micrémetros, Caracteristicas e AplicagGes, Blocos Padrao, Reldgio

Comparador, Medigdo Angular

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina:
CALDEIRARIA

Série:
13

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 hia

Conceitos Basicos, Higiene e Seguranga no Trabalho, Céalculo de Perimetros, Divisdo da

Circunferéncia, Ferramentas, Maquinas,

Desenvolvimento

de

Corpos

Simples,

Desenvolvimento de Derivagdes, Desenvolvimento de Transigbes, Desenvolvimento de

Intersecoes

Pré-Requisito: Nio ha pré-requisito

Disciplina: AJUSTAGEM

Série:
18.

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 hia

Normas de Seguranga, Operagbes de Bancada, Maquinas e Ferramentas, Tracagem,

Calculos Técnicos, Plano Operacional

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Disciplina:
MANUTENGCAO
ENDOTERMICOS

DE MOTORES

Série:
13

CH semanal:
04 hia

CH. Total:
40 hia

Histérico, Motores, Terminologia, Lubrificagdo, Arrefecimento, Sistema de Alimentacio,
Sistema de Igni¢éo, Injecdo Eletrdnica, Sistema de Alimentagéo Diesel

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: _ Série: CH semanal: | CH. Total:
ENSAIOS DESTRUTIVOS E NAO 12 04 hia 40 hia
DESTRUTIVOS

Ensaios Destrutivos; Nogbes Basicas; Ensaio De Tragdo; Ensaio De Impacto Método
Charpy; Ensaio De Embutimento Erichshen Modificado; Ensaioc De Dureza — Método Brinell;
Ensaio De Dureza — Método Vickers; Ensaio De Dureza — Método Rockwell; Ensaios Néo-
Destrutivos; Nogdes Basicas; Ensaio Visual; Ensaio Por Liguido Penetrante; Ensaio Por
Particulas Magnéticas; Ensaio Por Ultra-Som; Ensaio Por Radiagao Penetrante (Raios X E
Raios y), Ensaio De Estanqueidade; Outros Ensaios Destrutivos E Nao-Destrutivos

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

25
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Disciplina: i
COMANDOS ELETRICOS

Série;
1a

CH semanal:
04 h/a

“-CH. Total;

40-h/a

NogoOes de Eletricidade, Motor de Indugdo, Contador Magnético, Dispositivos de Protecao,
Dispositivos de Acionamento e Sinalizagdo, Dispositivos de Temporizagao, Comando-de
Motor Trifasico Com Contador, Chave Estrela Tridngulo, Chave Compensadora Automaética

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: ]
ELETRONICA DIGITAL BASICA

Série:
1a

CH semanal:
04 hi/a

CH. Total:
40 hia

Sistemas Numéricos. Fungdes Légicas e Portas Légicas, Algebra Booleana e Teoremas de
Demorgan, Representacbes Alternativas das Portas Légicas e Mapa de Karnaugh, Projeto
de Circuitos Logicos Combinacionais, Circuitos de Comando Elétrico e Representaciao em

Diagramas de Contato

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

SEGUNDA SERIE
Discipjina: Série: CH semanal: CH. Total:
GESTAQ INTEGRADA 2a 02 h/a 80 h/a

Gerenciamento Humano; Gerenciamento De Processos; Gerenciamento Estratégico

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: )
ELEMENTOS DE MAQUINAS

Série:
2a

CH semanal;
02 h/a

CH. Totali:
80 h/a

Estudo Cinematico, Transmissdo Por Correias, Cabos De Aco, Rolamentos, Engrenagens
Cilindricas De Dentes Retos, Engrenagens Cilindricas De Dentes Helicoidais, Engrenagens

Conicas De Dentes Retos, Sem-Fim E Coroa

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: ]
DESENHO DE MAQUINAS E CAD

Série:
23

CH semanal:
03 h/a

CH. Total:
120 hia

Representacao de pegas isoladas (desenvolvido em cad), Elementos de uniao (desenvolvido
em cad), Introdugao aos construgdo mecénica (desenvolvido em cad), Desenho de conjuntos.

Pré-Requisito: Desenho Técnico Mecénico.

Disciplina: i
COMANDOS OLEO HIDRAULICOS

Série;
2a

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 hi/a

Importancia da Oleo Hidraulica, Componentes Oleo Hidraulicos e sua Simbologia, Circuitos
Oieo Hidraulicos Fundamentais, Projeto de um Sistema Oleo Hidraulico, Andlise de Circuitos

Oleo Hidraulicos

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: .
COMANDOS PNEUMATICOS

Série:
23

CH semanal:
04 hia

CH. Total:
40 hl/a

Importdncia da Pneumatica, Componentes Pneumaticos e sua Simbologia, Projeto de

Sistemas Pneumdticos, Circuitos Pneumaticos, Andlise de Circuitos Pneumaticos.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito
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Disciplina: . ) Série: CH semanal: [—CH: Total: .
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL 92 04 hia /ﬁﬁo hl/a V

Comandos Eletrohidropenumaticos Basicos, Circuitos Eletropneumaticos” Fundamentais,

Definigdo de um CLP, Introdugdoc ao CLP Modelo FEC 20, Introdugao rao Software)de|
Programacdo FST, Linguagem de Programacgédo Diagrama de Contatos, Linguagem deb|

Programacao Lista de Instrugdes (Statement List)

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: )
MANUTENCAO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

Série:
23

CH semanal:
04 hia

CH. Total:
40 h/a

Classificagao e Gestao da Manutencao, Normas de Seguranca e Higiene na Manutencéo,
Ferramentas e Instrumentos, Andlise de Falhas em Maquinas e Equipamentos, Lubrificagio
Industrial, Mancais de Deslizamento, Mancais de Rolamento, Técnicas de Desmontagem e
Montagem de Conjuntos Mecénicos, Transmissao por Polias e Correias, Redutores e
Variadores de Velocidade, Sistemas de Vedacdo, Montagem de Pecas com Guias
Deslizantes, Acoplamentos, Instalagcdo de Maquinas e Equipamentos Industriais, NogGes
Basicas de Movimentacdo de Cargas, Processos de Soldagem de Manutengéo, Leitura e

Interpretagao de Conjuntos Mecénicos

Pré-Requisito: Nao ha pre-requisito

Disciplina:
TECNOLOGIA DA SOLDAGEM

Série:
2a

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 h/a

Terminologia da Soldagem, Higiene e Seguranca na Soldagem, Classificacao dos
Processos, Processos de Soldagem, Introdugao a Metalurgia da Soldagem

Pré-Requisito: Ciéncia e Tecnhologia dos Materiais e Metalografia.

Disciplina:
RETIFICAGAQ

Série:
za

CH semanal:
04 h/a

CH. Total:
40 h/a

Higiene e Seguranga no Trabalho, Ferramentas Abrasivas, Parametros de Corte,Plano

Operacional, Usinagem por Abrasio, Retificacdo sem Centros, Retificagcoes Especiais

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina:
FRESAGEM

Série:
23

CH semanal:
04h/a

CH. Total:
40 h/a

Fresadoras, Ferramentas de Corte, Sistemas de Fixagao: Peca / Ferramenta, Fresamento
de Superficies, Acessoérios para Divisao, Fresamento de Engrenagens

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina:
TECNOLOGIA DA FUNDICAO

Série:
23

CH semanal:
04 hia

CH. Total:
40 hia

Fundicao - Processo de Fabricacdo, Fabricagdo de Pegas Fundidas, Projeto de Pecas

Fundidas, Pratica de Fundigao

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

27
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Disciplina: Série: | CH semanak:\.| " CH>Tofal:
MANUFATURA ASSISTIDA  POR e 04 hia | &
COMPUTADOR CADICAM : g

Usinagem com Tecnologia CAD/CAM, Ambiente de Desenho, Ambiente de Mantfatura”
Geragéo do Cédigo CNC ;

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: METROLOGIA || Série: CH semanal: | CH. Total: '

22 04h/a 40 h/a

Tolerdncia de Fabricagdo, Medicdo e Controle de Roscas, Medicdo e Controle de
Engrenagens, Rugosidade, Tolerdncia Geométrica de Forma Orientagdo e Posigao,
Projetores Oticos de Perfis (Hauser E Mp. 320), Maquinas de Medir, Maguina de Medigéo
por Coordenadas, Nogbes Basicas de Metrologia Aplicada a Qutras, Grandezas Mecanicas

Pré-Requisito: Metrologia |

Disciplina: Série: CH semanal: | CH. Total:
USINAGEM ASSISTIDA POR COMPUTADOR 22 04 hi/a 40 h/a

Generalidades, Maquinas a Cnc, Sistemas de Coordenadas, Linguagem de Programacao,
Tipos de Fungoes, Tarefas Praticas de Torneamento, Tarefas Praticas de Fresamento

Pré-Requisito: N&o ha pré-requisito

Disciplina: _ Série: CH semanal: | CH. Total:
MANUTENCAO EM SISTEMAS DE 2a 04 h/a 40 hl/a
REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO

Importancia dos Sistemas de Hvac; Ciclo de Compressao de Vapor; Caracteristicas Gerais
dos Principais Equipamentos; Meios de Condugéo; Sistemas de Controle; Condicionamento
De Ar.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito
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5.3 - Programa de disciplinas da parte especifica Fl. N\_‘:.___ 3¢
- 3 77T .
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL‘,E"TECNOLOGICA A
CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NAFORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA
Disciplina: TRATAMENTOS TERMICOS Carga Horaria Anual: 40 hia
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagao de tratamentos térmicos, cujos principais objetivos séo:

1.

OU A WD

7.

estruturas de materiais em fungao de sua aplicagao.
. Utilizar corretamente os equipamentos de seguranga.
. Citar os objetivos dos tratamentos térmicos.
. Descrever os processos de realizagao dos tratamentos térmicos.
. Conhecer as microestruturas resultantes dos tratamentos térmicos.

tratamentos térmicos.
Especificar o tratamento térmico em funcao do uso e tipo de materi

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — INTRODUGAO

Conhecer e executar os tratamentos térmicos e seus procedimentos para alteragéo das

Relacionar as propriedades mecédnicas com as microestruturas resultantes os

al

04 aulas

1.1 - Apresentacao da disciplina: programa, sistema de avaliacao e bibliografia

1.2 - Apresentagdo do Laboratdrio de Tratamentos Térmicos: regras, equipamentos de
seguranca individual e coletiva, normas de seguranca e causas de acidente.

1.3 - Conceitos fundamentais: tratamentos termofisicos e termoquimicos e fatores de

influéncia.

Unidade 2 - FUNDAMENTOS DE TRATAMENTOS TERMICOS
Modalidade Tedrica

2.1 - Estruturas cristalinas

2.2 - Propriedades mecanicas

2.3 - Diagrama de equilibrio Fe-Fe,C
2.4 - Regra da alavanca

Unidade 3 — DIAGRAMAS DE TRANSFORMACAO
Modalidade Teodrica e Pratica

3.1 - Conceito de transformacao de fase

3.2 - Fases e constituintes fora do equilibrio: bainita e martensita
3.3 - Diagramas transformagéo x tempo x temperatura (TTT)

3.4 - Diagramas de transformacéo por resfriamento continuo (TRC)

Unidade 4 - TRATAMENTOS TERMOFISICOS
Modalidade Tedrica e Pratica

4.1 - Recozimento
4.2 - Normalizagao
4.3 - Témpera e témpera superficial

06 aulas

06 aulas

22 aulas




4.4 - Martémpera \‘\ 33 Fls.|_
4.5 - Austémpera B  Ass.
4.6 - Revenimento

4.7 - Patenteamento ub 177

Unidade 5 -TEMPERABILIDADE Vs 04 aulas
5.1. Definicdo

5.2. Fatores de influéncia
5.3. Ensaios de controle e determinacao da temperabilidade
5.4. Modelos para se determinar a temperabilidade

Unidade 6 - TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS 04 aulas
Modalidade Te6rica

6.1 - Cementacio
6.2 - Nitretagao
6.3 - Cianetagao
6.4 - Boretacao

lll- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

COELHO, E., PIRES, L.Z.R., SILVA, I.P.P., OSTHUES, R.M., FREITAS, W.F. Tratamentos
térmicos dos agos: guias de aulas tedricas e praticas. Belo Horizonte: Centro Federal de
Educagéo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011. 46 p. (Apostila).

3.2 - Bibliografia Especifica

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 590 p.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de
Metalurgia e Materiais - ABM, 2005. 599 p. |
COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderirgicos comuns. 4. ed. Sdao Paulo:
Bliicher, 2008. 672 p.

3.3 - Bibliografia Complementar

CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. Sao Paulo: Associacdo
Brasileira de Metalurgia e Materiais - ABM, 2003. 272 p.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Agos e ligas especiais. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
2010. 648 p. (ISBN - 852120518x / ISBN13 - 9788521205180). ’
RAUTER, R. O. Agos ferramentas: selecao, tratamentos térmicos, pesquisas de defeitos.
Rio de Janeiro: LTC, 1974. 254 p.

YOSHIDA, A. Metais, ligas e tratamento térmico. Rio de Janeiro: Esparsa, 1982. 234 p.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GE_RAISﬁz

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG  EPUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

~

Disciplina: METALOGRAFIA Carga Horaria Anual: 40 h/a
Seérie: 12 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina comp6e o nticleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso

de formagao profissionalizante de acordo com as maitrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisi¢ido de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagdo de etapas para os estudos metalograficos, cujos

principais objetivos séo:

1. Identificar as macroestruturas e microestruturas dos metais e ligas relacionando-as com
as propriedades mecéanicas.

2. Estudar do arranjo internc dos metais em termos estrutura cristalina e microestrutura.

3. Compreender o diagrama de equilibrio Fe-Fe;C, envolvendo a identificagéo de fases e
constituintes e das reagdes invariantes pertinentes.

4. Preparar e identificar estruturas macro e micrograficas.

5. Identificar estruturas micrograficas de acos e ferros fundidos

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 - INTRODUGAO 02 aulas

1.1 - Apresentacao da disciplina: programa, sistema de avaliagao e bibliografia
1.2 - Apresentagao do Laboratorio de Metalografia: regras e procedimentos de seguranga
1.3 - Conceitos fundamentais: metalografia, macrografia e micrografia

Unidade 2 - METALURGIA FISICA - Modalidade Teérica 14 aulas

2.1 - Estrutura cristalina dos metais e ligas
2.2 - Alotropia e Polimorfismo
2.3 - Solidificagao dos metais
2.3.1 - Definicbes de fases e constituintes
2.3.2 - Diagramas de equilibrio
2.4 - Diagrama Fe-Fe;C
2.4.1 - Fases e de constituintes no sistema Fe-C
2.4.2 - Reac0es invariantes — eutética, eutetdide e peritética
2.4.3 - Composicao quimica e da proporgdo das fases - regras da horizontal e da
alavanca
2.5 - Agos carbono e liga
2.6 - Ferros fundidos
2.7 - Ligas metalicas nao ferrosas

Unidade 3 - MACROGRAFIA - Modalidade Tedérica e Pratica 04 aulas

3.1 - Definigoes e objetivos

3.2 - Etapas de preparacdo do material para o exame macrografico
3.3 - Equipamentos e materiais de consumo

3.4 - Interpretacio dos resultados
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Unidade 4 - MICROGRAFIA - Modalidade Teérica e Pratica | 04 au{aés .
4.1 - Definigdes e objetivos Rub., /)ﬁ
4.2 - Etapas de preparagéo do material para o exame micrografico '

4.3 - Equipamentos e materiais de consumo ’ J

4.4 - Interpretagao dos resultados
Unidade 5 - MICROGRAFIA DE METAIS FERROSOS - Modalidade Pratica 16 aulas

5.1 - Micrografia de agos
5.1.1 - Micrografia de agos tratados termicamente: amostras recozidas,
normalizadas e temperadas
5.1.2 - Micrografia de pecas de aco diversas
5.2 - Micrografia de ferros fundidos
5.2.1 - Micrografia de amostras de ferros fundidos: branco, cinzento,
nodular e maledvel
5.2.2 — Micrografia de pecas de ferros fundidos diversos

lll- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

FREITAS, W. F., SILVA, |. P. P., OSTHUES, R. M. Metalografia: guia de aulas tedricas e

praticas. Belo Horizonte: Centro Federal de Educagdo Tecnolégica de Minas Gerais
CEFET/MG, 2011. 63 p. (Apostila).

3.2 - Bibliografia Especifica

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderirgicos comuns. 4. ed. Sao Paulo:
Blucher, 2008. 672 p.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. Sao Paulo: Associagéo Brasileira de
Metalurgia e Materiais - ABM, 1996. 599 p.

SILVA, A. L. V. C,; MEI, P. R. Acos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2010. 648 p.

3.3 - Bibliografia Complementar

COUTINHO, T. A. Metalografia de nao-ferrosos. Sao Pauio: Edgard Bliicher, 1980. 128 p.
FAZANQ, C. A. T. V. A pratica metalografica. Sdo Paulo: Hemus, 1980. 453 p.

GUESSER, W. L. Propriedades mecénicas dos ferros fundidos. Sao Paulo: Bliicher,
2009. 344 p.

SILVA, U. M. C. Técnicas e procedimentos na metalografia pratica: preparagédo de
corpos de prova para exames metalograficos. Sao Bernardo do Campo: Ivan Rossi, 1978.
235 p.

' Kt
s, 230
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é ? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS'GERAIS .

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL ETECNOLOG%;
CEFET-MG  EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NAFOR

MA—

CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA .0

Disciplina: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
METALICOS
Série: 1

Carga Horaria Anual: 40 h/a
Carga Horaria Semanal: 04 h/a

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formacéo profissional especifica do curso
de formacéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisico de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagdo de etapas de um processo de ideniificacdo dos
materiais de construcao mecénica, cujos principais objetivos sao:

1. Relacionar as propriedades, caracteristicas e o comportamento dos materiais com as

aplicagbes requeridas no ambiente industrial.

2. Identificar as propriedades mecanicas e tecnolégicas dos materiais.

3. Descrever os processos siderargicos e os principais processos de conformagéo.
4. Distinguir as caracteristicas dos materiais usados na construgao mecanica.

5. Conhecer as principais ligas metalicas ferrosas usadas na construgdo mecénica.
6. Conhecer os principais materiais ndo ferrosos usados na construcdo mecéanica

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

1.1 .Propriedades tecnoldgicas
1.2. Propriedades mecénicas

Unidade 2. TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

2.1 Especificagao de Materiais em Projeto
2.2 Estudo do Desgaste — Tribologia
2.2.1 .Desgaste por Atrito
2.2.2 .Desgaste por Corrosao
2.2.3.Desgaste por Abrasao
2.2.4 Tratamentos de Superficie

06 aulas

04 aufas

Unidade 3. OBTENGAO DOS PRODUTOS METALMECANICOS 14 aulas

3.1.Siderurgia

3.2.Aciaria

3.3.Processos de Fabricacdo
3.3.1 Processos Mecénicos
3.3.2 Processos Metalurgicos

3.4. Processos nao convencionais de Fabricacio
3.4.1. Laser,
3.4.2. Jato d'agua; jato d’agua abrasivo)
3.4.3. Usinagem (ulirassom/ eletroquimica)
3.4.4. Hidro conformacao / HERF

3.4.5. Fabricagao aditiva - Prototipagem rapida — impress&o metalica 3D
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Unidade 4. MATERIAIS METALICOS - FERROSOS o X 10 aulas

4.1. Acos 7
4.1.1. Aco Carbono //%V

4.1.2. Aco baixa liga /
4.1.3. Ac¢os ligados ou especiais d
4.1.4. Acos micro ligados
4.1.4. Classificagao conforme Normas ABNT/SAE/AISI
4.2. Ferros fundidos
4.2.1. Ferro fundido cinzento
4.2.2. Ferro fundido nodular
4.2.3. Ferro fundido branco
4.2 4. Classificacao conforme Normas ABNT/ASTM/DIN

Unidade 5. MATERIAIS METALICOS - NAO FERROSOS 06 aulas

5.1 Principais Metais e ligas

5.2. Propriedades

5.3. Principais aplicacGes

5.4. Classificag&o conforme Normas ABNT / ASTM / OUTRAS

lli- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia Basica
CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducgéo. 7. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 2008. 530p.

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecénica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986.
Volumes L1l e 1l

KIMINAMI, C.S.; CASTRO, W.B.; OLIVEIRA, MF.. Introdugdo aos Processos de
Fabricacdo de Produtos Metalicos. Editora: Bliicher. 12 edigdo — 2013. 236p

3.2 - Bibliografia Complementar

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984. 568 p.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008. 594 p.

BENEDICT, Gary F. Nontraditional manufacturing processes. Phoenix: Marcel Dekker, 1987.

381 p.

GROOVER, M.P. Introducio aos Processos de Fabricagdo. 12 ed. Sdo Paulo: GEN /
LTC, 2014.758.p. ‘




37

ELABORADO POR:

Profa. Elaine Carballo S. Corréa
Prof. Ivan José de Santana

Profa. Ivete Peixoto Pinheiro Silva
Prof. Joel Lima

Profa. Rachel Mary Osthues

Prof. Wanderlei Ferreira de Freitas.

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)

wld
/i e Qe
(\5) W
e
umbm - tros de Oliveira
mﬁ‘?o‘\a“ Q(’.‘h




F. N\ 38

- ’ . \t ¥
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS , |,
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOEOGICA

CEFETI-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO-NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS NAO Carga Horaria Anual: 40 h/a
METALICOS Carga Horaria Semanal: 04 h/a

Série: 12

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compoe o nucleo de disciplinas de formagéo profissional especifica do
curso de formagao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagdo de etapas de um processo de identificagao dos
materiais de construgdo mecénica, cujos principais objetivos sao:

1. Relacionar as propriedades, caracteristicas e o comportamento dos materiais com as
aplicacdes requeridas no ambiente industrial;

2. ldentificar as propriedades tecnholdgicas dos materiais nao metalicos;

3. Descrever os processos de obtencdo e processamento dos principais materiais nao
metalicos utilizados industrialmente;

4. Distinguir as caracteristicas dos materiais diferentes materiais usados na construgio
mecanica,

5. Conhecer os principais materiais ndo metalicos usados na construcdo mecénica e saber
especifica-los conforme a aplicagzo;

6. Adquirir conhecimentos que permitam substituir materiais, reutiliza-los e recicla-los em
prol do desenvolvimento sustentavel.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. SEGURANGA NAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

1.1.Apresentar a norma de acesso, utilizagdo e seguranga nos laboratorios, orientar
guanto a importancia da analise preliminar do risco, das dimensdes e consequéncias
dos acidentes de trabalho para maior comprometimento dos envolvidos na
identificagdo dos riscos (fisicos, quimicos, bioloégicos, ergondmicos e de acidentes) no
ambiente laboral.

1.2.Esclarecer a importancia e a necessidade da aplicagdo de medidas de protecdo que
visam eliminar / minimizar as causas e ou consequéncias dos agentes agressores
identificados, de forma que o individuo nao exponha a si mesmo € nem a terceiros as
situagdes de riscos.

Unidade 2. MATERIAIS CERAMICOS 12 aulas

2.1.Caracteristicas

2.2.Matérias primas para materiais ceramicos e ceramicas avancadas
2.3.Equipamentos e Processamento de Materiais Ceramicos
2.4.Principais tipos, especificagao e aplicagdes

2.5.Demonstracées praticas.

Unidade 3. POLIMEROS, RESINAS E FIBRAS 16 aulas

3.1.Caracteristicas

3.2.Matérias primas para polimeros.

3.3.Equipamentos e Processamento de materiais poliméricos.
3.4. Principais tipos, especificagao e aplicagdes
3.5.Demonstragdes praticas
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Unidade 4. COMPOSITOS L N | 04 aulas

3.5. Caracteristicas /&9
3.6. Produtos

3.7. Principais aplicacoes
3.8. Demonstragdes praticas

Unidade 5. BIOMATERIAIS 04 aulas

5.1 Definicao

5.2 Caracteristicas

5.3 Principais aplicacoes

5.4 Aspectos sociais e econémicos
5.5. Biocompatibilidade e bioatividade

Unidade 6. MATERIAIS PARA FINS ESPECIAIS 04 aulas

6.1 Nanomateriais

6.2 Semi -condutores

6.3 Materiais com memédria de forma
6.4 Alternativas energéticas

6.5 Substituicdo de materiais

O TOPICO DEVE SER ABORDADO EM TODOS OS DEMAIS TOPICOS E
PRINCIPALMENTE NAS ATIVIDADES EM LABORATORIO.

lll- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia Basica

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 590p.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008. 594 p.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H.. Engenharia de Materiais Vol. 2. Uma Introdugdo a
Propriedades, Aplicagbes e Projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007. Tradugao da 32 ed. 436

p.
3.2 - Bibliografia Complementar

SHACKELFGRD, J. F. Ciéncia dos maieriais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
576 p.

OREFICE, R. L.; PEREIRA, M. M.; MANSUR, H. S. Biomateriais: fundamentos e aplicagdes.
Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2007.

CANEVAROLQ, V. Ciéncia dos Polimeros: um texto basico para tecnologos e engenheiros,
2007. 2. Ed. Sao Paulo: ARTILIBER, 280 p.

NETO, F.L. PARDINI, L.C. Compdsitos estruturais: ciéncia e tecnologia. Sao Paulo: Blucher,
2006.336p. '
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAQO TECNOLOGICA DE MINA%X{GERAIS_‘ o

DIRETORIA DE EDUCAGAQ PROFISSIONAL ETECNOLOGICA

CEFET-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NA FORMA

CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

WAsS

Disciplina: DESENHO TECNICO MECANICO Carga Horaria Anual: 120 h/a
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 03 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nicleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso
de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicio de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacéo de desenhos mecénicos, cujos principais objetivos s&o:

1.

2.

w

ONO O~

9.

Empregar os fundamentos de geometria descritiva para representacdo de pontos,
segmentos de reta e de sélidos.

Desenhar pegas simples segundo as normas de projecao ortogonal a mao livre e com o
emprego de instrumentos.

Escrever utilizando caligrafia técnica. Desenhar a méao livre e com instrumentos:
perspectiva isométrica e cavaleira a partir de partes de projegdes ortogonais.

Tragar formatos e legenda normalizados.

Aplicar desenho geométrico em proje¢des ortogonais de pegas.

Determinar verdadeira grandeza de arestas e de superficies.

Desenhar pegas conforme projegdo ortogonal em até seis vistas.

Desenhar pecas aplicando corte e secgdes. Indicar cotas e acabamentos conforme
convengoes normalizadas.

Desenhar pecas aplicando vistas auxiliares.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. INTRODUGAO AO DESENHO TECNICO 03 aulas

1.1. Tipos de Desenho Técnico
1.2. Aplicacédo e importancia

Unidade 2. INSTRUMENTOS PARA DESENHO 03 aulas
2.1. Tipos

2.2. Utilizagéo

Unidade 3. CALIGRAFIA TECNICA 06 aulas

3.1. Tragado e proporcoes

Unidade 4. NORMAS DE DESENHO TECNICO MECANICO 12 aulas

4.1. Convencgdes
4.2. Linhas

4.2.1. Tipos e espessura
4.2.2. Aplicagbes
4.2.3. Cotagem

4.4, Rupturas (convencdes)
4.5. Sinais convencionais (supressaoc de vistas)
4.6. Indicacao da natureza das superficies




4.7. Indicagao de tolerancia de trabalho

4.8. Representagéo de roscas WEC - CEFET-MC
Unidade 5. ESCALAS RN
5.1. Natural " M
5.2. Ampliagao /ﬁé}
5.3. Redugéo | / .

5.4. Escalimetro (
5.5. Indicagao de escala

Unidade 6. NOCOES DE GEOMETRIA DESCRITIVA

6.1. Projecao de pecas

6.2. Verdadeiras grandezas
6.3. Método de rebatimento
6.4. Método de rotagao
6.5. Planificagao.

Unidade 7. TRES E SEIS VISTAS — EM ESBOCO

7.1. Projegéo ortogonal em trés vistas

7.2. Linhas basicas para Desenho Técnico
7.3. Tragado e proporgdes do esboco

7.4. Determinacéao da terceira projecao

Unidade 8. TRES E SEIS VISTAS — DESENHO RIGOROSO

8.1. Linhas aplicadas ao tragado rigoroso

8.2. Desenho geométrico, aplicado trés vistas.
8.2.1. Divisao e representacao de angulos
8.2.2. Circunferéncia e poligono
8.2.3. Concordancia e tangencias

8.3. Desenho geométrico aplicando seis vistas.

Unidade 9. PERSPECTIVAS TRAGADAS A MAO LIVRE
9.1. Perspectiva isométrica
Unidade 10. PERSPECTIVA TRACADA COM INSTRUMENTOS

10.1. Perspectiva isométrica
10.2. Tragado da circunferéncia
10.3. Perspectiva cavaleira

Unidade 11. SECGOES

11.1. Hachuras

11.2. Corte total

11.3. Meio-corte

11.4. Corte em desvio
11.5. Corte rebatido

11.6. Corte parcial

11.7. Secgdes na vista
11.8. Seccdes fora da vista

ASS

03 aulas',

15 aulas

09 auias

15 auias

12 aulas

12 aulas

18 aulas
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11.9. Indicacéo do corte )
11.10.0misséao de corte Y M
11.11. Cotagem em corte '

Unidade 12. VISTAS ESPECIAIS 12 AUl

12.1. Vistas auxiliares inclinadas
12.2. Indicagéo das vistas especiais
12.3. Vistas auxiliares simplificadas
12.4. Casos especiais de projegao
12.4.1. Vistas parciais
12.4.2. Corte de vistas especiais
12.5. Vistas interrompidas
12.6. Meia vista

Ili- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didéatico

SILVA, Ernane R. OLIVEIRA, José E. Desenho mecanico médulo I: 12 parte. Belo
Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.
84p.

SILVA, Ernane R. OLIVEIRA, José E. Desenho mecénico moédulo I: 22 parte. Belo
Horizonte: Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2010.

106p.

3.2 - Bibliografia Especifica

MANFE, Giovanni e outros. Manual de Desenho Técnico Mecanico. Angelotti Ltda. - Vol.: 1,
2 ¢ 3. Sao Paulo, 1991,

PROVENZA, Francisco. Desenhista de Maquinas - Pro-tec-Sdo Paulo, 1978

3.3 - Bibliografia Complementar

ABNT; Coletanea de normas de desenho técnico. Sio Paulo, SENAI-DTE-DMD,1990.

SOARES, Enio A. e Outros. Desenho Mecénico (Informagdes Tecnoldgicas e Exercicios)
CEFET-MG. Belo Horizonte, 1998.

ELABORADO POR:

Prof. Claudinei Alfredo do Nascimento
Prof. Ernane Rodrigues da Silva

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)

Frof, Humbarto Barroa de Oliveira

Coordenador 4: Curso Téemeo de Mechnics ?élla
P
Coordgﬁg 5}%? o’ Coorde% rSnB( |ca DEMAT
Humberto Barros de Oliveira Zehd"ﬁllg;
56‘7 ob 9!0
" Cep,! 54’9.{1;

ch



&C- CEFETIIG]
o 44

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG EDUCAGCAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NA FORMA,
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DEMINAS GERAIS

Disciplina: MECANICA TECNICA E RESISTENCIA Carga Horaria Anual: 120 h/a
DOS MATERIAIS Carga Horaria Semanal: 03 h/a

Série: 12

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compode o nlcleo de disciplinas de formacéo profissional especifica do curso

de formagao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisigdo de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagao de etapas para elaboracao de pesquisas cientificas,

cujos principais objetivos sao:

1. Localizar o centro de gravidade de figuras planas simples (tridngulos, quadrados,
circulos, retdngulos, dentre outras) e figuras compostas (perfis I, H, C, U, dentre outras).

2. Calcular momento de inércia axial de figuras simples e compostas.

3. Aplicar diagramas de corpo livre para determinagao de forgas externas e internas de
acordo com as condi¢des de equilibrio de forgas que atuam em uma estrutura.

4. Estudar o comportamento dos materiais quando submetidos & agdo de forgas de tragédo
ou compressao por meio do diagrama de tensao/deformacao.

5. Determinar tensdes admissiveis.

6. Calcular tensGes maximas de tracao/compresséo efou cisalhamento atuante em
componentes mecanicos.

7. Dimensionar componentes mecanicos submetidas a tragao/compressao e cisalhamento.

8. Dimensionar corddes de solda, para juntas soldadas.

9. Associarfidentificar o comportamento dos materiais quando submetidos & acdo de
momento torgor, quando comparados ao mesmo material quando submetido a acéo de
tragao.

10. Determinar momento torgor atuante em componentes mecénicos sujeitas a torgdo.
11. Calcular tensao de cisalhamento devido a torgéo.

12. Dimensionar eixos submetidos a torgao.

13. Dimensionar chavetas.

14. Desenvolver férmulas e desenhar graficos de esforgo cortante e momento fietor.
15. Dimensionar vigas e eixos sujeitos a flexao.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 - CENTRO DE GRAVIDADE 12 aulas

1.1 - Definicdo

1.2 - Determinacéo do centro de gravidade

1.3 - Centro de gravidade de superficies planas simples
1.4 - Formulario

1.5 - Centro de gravidade de superficies pianas compostas

Unidade 2 - MOMENTO DE INERCIA 12 aulas

2.1 - Definigéo

2.2 - Formulario

2.3 - Momento de inércia axial

2.4 - Momento de inércia de superficies planas simples
2.5 - Teorema dos eixos paralelos (teorema de Steiner)
2.6 - Momento de inércia de superficies plana composta.

2.7 - Momento de inércia polar
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Unidade 3 - ESTATICA

3.1 - Definicao
3.2 - Principios
3.3 - Método dos poligonos
3.4 - Método das projegdes
3.5 - Método dos momentos
3.6 - Estruturas lineares isostaticas
3.6.1 - Cargas Concentradas
3.6.2 - Cargas Distribuidas
3.6.3 - Reacgbes nos Apoios
3.7 - Resolucao de trelicas pelo método dos nds.

Unidade 4 - TRAGAO E COMPRESSAQO

4 1 - Definicao

4.2 - Tensao de tragcdo e/fou compressao

4.3 - Deformacéo linear

4.4 - Diagrama de for¢a x deformacao

4.5 - Diagrama de tenséo x deformagao especifica
4.6 - Lei de Hooke e mddulo de elasticidade

4.7 - Tensao admissivel

4.8 - Dimensionamento

Unidade 5 - CISALHAMENTO

5.1 - Definicao
5.2 - Tenséo de cisalhamento
5.3 - Tensédo admissivel
5.4 - Dimensionamento
5.4.1 — Juntas rebitadas
5.4.2 — Juntas soldadas

Unidade 6 - TORGAO SIMPLES

6.1 - Definicdo

6.2 - Momento torgor

6.3 - Tenséao cisalhamento devido a torgéo
6.4 - Angulo de deformagéo por torgéo

6.5 — Angulo de distorgao por tor¢da

6.6 — Tensdo admissivel & torcao

6.6 — Dimensionamento

Unidade 7 - CHAVETAS

7.1 - Tipos

7.2 - Aplicagdes

7.3 - Materiais

7.4 - Tabelas de padronizagao

7.5 - Tenses atuantes (compressdo e cisalhamento)
7.6 - Dimensionamento

=C - (;F__fe,:M-G
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20 aulas:|c

16 aulas

12 aulas |

12 aulas

04 aulas
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Unidade 8 - ESFORGCO CORTANTE E MOMENTO FLETOR 16 aulas
8.1 - Definigao Fvce-C

8.2 - Aplicagao

8.3 - Tipos de vigas ) \\_\ J 2

8.4 - Apoios >

8.5 - Carregamentos ﬁ

8.6 - Calculos e diagramas de esforgo cortante
8.7 - Calculos e diagramas de momento fletor

Unidade 9 - FLEXAO PURA 16 aulas

9.1 - Definicao

9.2 - Efeito do carregamento

9.3 - Fibras tracionadas e fibras comprimidas

9.4 - Eixo ou linha neutra

9.5 - Mddulo de rigidez a flexdo para segao transversal simétrica
9.6 - Tensao de flexao

9.7 - Influéncia do esforgo cortante

9.8 - Tensao de cisalhamento provocada esforgo cortante

9.9 - Dimensionamento

lli- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

MELCONIAN, Sarkis. Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 187 edi¢do. Sao
Paulo: Erica, 2008. 356p. ISBN: 8571946663.1SBN-13: 9788571946668.

3.2 - Bibliografia Especifica

TIMOSHENKO, S. e YOUNG, D. H. Mecanica Técnica — Estatica. Rio de Janeiro: LTC,
1982. vol. 1.

3.3 - Bibliografia Complementar

SQUZA, Hiran R. de. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Protec, 1985.

ELABORADO POR:

Prof. André Aleixo Manzela
Prof. Gilberto Marques Pereira.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINASGERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA/Z\ |, |

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NAFORMA !
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: MAQUINAS TERMICAS E DE FLUXO Carga Horaria Anual: 80 hia
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compée o nlcleo de disciplinas de formacao profissional especifica do curso
de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacdo de etapas na area de térmicas cujos principais
objetivos sao:

1.ldentificar os tipos de maquinas térmicas e de fluxo.

2.Diferenciar uma maquina térmica de uma de fluxo.

3.Analisar a aplicacdo, conforme o trabalho a executar, das maquinas térmicas e de fluxo.
4.Executar calculos de sistemas termodinamicos.

5.Executar calculos com relagao a projetos de maquinas térmicas e de fluxo.

6.Executar calculos de sistemas térmicos e de fluxo.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. MECANICA DOS FLUIDOS 20 aulas

.1. Fluido: Definigdo e Propriedades
.2. Estatica dos fluidos
1.2.1. Teorema de Stevin
1.2.2. Principio de Pascal
1.2.3. Principio de Arquimedes
. Dindmica e Cinematica dos Fluidos
. Classificacdo de Escoamentos
. Termometria
. Equagao da continuidade
. Equacéao de Bernoulli

1
1

[ N A S S
NoO U R W

Unidade 2. TERMODINAMICA 20 aulas

2.1. Propriedades termodinamicas do vapor d'agua
2.2. Primeira lei da termodindmica

2.3. Ciclo Termodindmico de Carnot

2.4, Balango Termico

Unidade 3. MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA, REFRIGERAGCAO 20 aulas

3.1. Ciclo de Rankine

3.2. Ciclo de refrigeragao por compressao

3.3. Ciclos tedricos a ar de motores alternativos

3.4. Rendimentos e poténcias de um motor de combustao

I ."f/z:‘
24 °

-~
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Unidade 4. MAQUINAS DE FLUXO, BOMBAS 20 aulas

4.1. Bombas e instalagoes de bombeamento. . ]
4.2. Perda de carga no sistema hidraulico. Y S
4.3. Altura manométrica. LN 74

4.4. Rendimentos de uma bomba. '
4.5. Poténcia de acionamento. )
4.6. Curvas caracteristicas das bombas. %
4.7. Altura de colocagao das bombas. L

4.8. Associacac de bombas

lll- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

OLIVEIRA, Humberto. B. Mecanica dos fluidos: termodinamica. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia de Materiais do Centro Federal de Educagido Tecnoldgica de
Minas Gerais. CEFET/MG, 2013. 54p. (Apostila).

OLIVEIRA, Humberto. B.; JUNIOR, Ezequiel S. C.; COSTA, Maria Celeste M. S. Bombas.
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia de Materiais do Centro Federal de Educagao
Tecnolbgica de Minas Gerais. CEFET/MG, 2011. 40p. (Apostila).

OLIVEIRA, Humberto. B.; REIS, Mara Nilza E. Motores de combustio interna. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia de Materiais do Centro Federal de Educacao
Tecnolégica de Minas Gerais. CEFET/MG, 2011. 74p. (Apostila).

OLIVEIRA, Humberto.B. JUNIOR. Ezequie! S. C. Tabelas de propriedades |

termodindmicas. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia de Materiais do Centro
Federal de Educagéo Tecnologica de Minas Gerais. CEFET/MG, 2011. 22p. (Apostila).

3.2 - Bibliografia Especifica

BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica. 72 ed. Sdo
Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2009. 461p.

CARVALHO, Djalma F. Instalagdes elevatérias: bombas. 62 Edicdo: Belo Horizonte:

FUMARC/PUC-MG, 1992.
FOX, R. W., MCDONALD, A. T., PRITCHARD. P. J. Introdugdo a mecanica dos fluidos, 7
ed. Sao Paulo: LTC. 2010. 712p.

3.3 - Bibliografia Complementar

GENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e
aplicagdes. Sa0 Paulo: McGraw-Hill, 2006.

CREDER, Hélic Instala¢gées de ar condicionado. Rio de Janeiro: 42 ed., Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2004, 318 p.

MORAN, Michel J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para engenharia.
7 ed. Sao Paulo: LTC. 2013. 840 p.

PENIDO FILHO, Paulo. Os motores a combustiao interna. Ric de Janeiro: editora Lemi,
1983, 699p.

-



ELABORADO POR:

Prof. André Guimaraes Ferreira

Prof. Guilherme da Silva Veloso

Prof. Humberto Barros de Oliveira

Prof. Ludoff Leonardo Santini

Prof®. Maria Celeste Monteiro de Souza Costa
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MIKKS GERAIS v
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: TORNEARIA Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compée o nlcleo de disciplinas de formacao profissional especifica do curso

de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagdo de etapas na area de produgdo mecénica, Cujos

principais objetivos sao:

1. Conhecer o principio de funcionamento dos tornos mecénicos.

2. Programar a seqléncia de operagbes necessarias para a usinagem de determinada
pegas.

3. Selecionar os equipamentos e instrumentos de medicdo e conirole necessarios na
execugdo de pegas.

4. Aplicar as normas de seguranga e higiene do trabalho.

5. Executar as operagdes fundamentais de tornearia.

6. Seguir e implementar as regras de higiene e seguranca no trabalho.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. TORNO MECANICO 02 aulas

1.1. Tipos de tornos e aplicagdo
1.2. Partes principais

1.3. Caracteristicas técnicas
1.4. Acessdérios e dispositivos
1.5. Funcionamento geral

Unidade 2. FERRAMENTAS DE CORTE 04 aulas

2.1. Tipos e aplicagoes

2.2. Materiais utilizados na fabricagao

2.3. Classes de metal duro

2.4. Chave de cédigo 1SO para pastilhas de metal duro

Unidade 3. GRANDEZAS DE CORTE 04 aulas

3.1. Velocidade de corte
3.2. Avango de corte

3.3. Profundidade de corte
3.4. Forga de corte
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Unidade 4. CALCULOS TECNICOS X 06 aulas

4.1. Velocidade de corte

4.2. Rotacao L/
4.3. Avango de corte

4.4, Poténcia de corte

4.5. Profundidade maxima de corte

4.6. Torneamento conico

4.7. Tempo previsto de usinagem

Unidade 5. OPERACOES FUNDAMENTAIS 18 aulas

5.1. Técnicas de fixacao
5.2. Faceamento

5.3. Torneamento cilindrico
5.4. Furagao

5.5. Sangramento

5.6. Recartithamento

5.7. Torneamento cénico
5.8. Perfilamento

5.9. Rosqueamenito

Unidade 6. PLANO OPERACIONAL 06 aulas

6.1. Objetivos

6.2. Seqiiéncia logica de operacgoes

6.3. Sele¢ao de equipamentos e instrumentos
6.4. Selecéo das grandezas de corte

6.5. Calculo técnico

6.6. Normas de seguranga e higiene do trabalho

lli- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

CASILLAS, A.L. Formulario Técnico, 42 edigao. Sao Paulo: Mestre Jou, 1987, 636 p. ISBN:
8587068032. ISBN-13: 9788587068033.

3.2 - Bibliografia Especifica

ROSSI, Mério. Maquinas operatrizes modernas. Rio de Janeiro: Editora Livro ibero |
americano vol. 1 e 2, 1970.
FREIRE, J. M. Tecnologia mecéanica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

3.3 - Bibliografia Complementar

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: editora Edgard
Blucher,1870.

CUNHA, Lauro Salles. Manual pratico do mecanico. Sdo Paulo: Hemus Livraria Editora
Ltda.,1981.

ULRICH, Fischer, Roland Gomeringer, Max Heinzler, Roland Kilgus, Friedrich Naher, Stefan
QOesterle, Heinz Paetzold, Andreas Stephan. Manual de Tecnologia Mecénica. Editora

Edgard Blucher Ltda,2008.

243



52

ELABORADO POR:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOL(_')GICA f%JMWAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA e

CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: METROLOGIA | Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 1° Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso

de formacéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagdo de etapas na area de controle dimensional cujos

principais objetivos sdo:

1. Calcular a resolugéo dos instrumentos de medigéo.

2. Identificar as 3(trés) caracteristicas: Faixa de Medigéo, Diviséo de Escala ¢ Resolugao.

3. Descrever as principais caracteristicas, aplicagdes e conservagbes dos instrumentos de
medicdo: régua graduada, paguimetro, micrometro, bloco padréo, relégio comparador,
gonidémetro e régua seno.

4. Medir pecas corretamente utilizando os instrumentos de medigdo: régua graduada,
paquimetro (0.05 mm, 0.02 mm, 1/128” e 0.001"), micrémetro (0.01 mm e 0.001 mm), e o
relégio comparador (0,01mm).

. Executar corretamente montagens com blocos padrao.

. Utilizar adequadamente o relégio comparador.

. Medir angulo em pegas utilizando goniémetro, mesa seno, cilindro padrio.

. Converter medidas do sistema internacional para o sistema inglés e vice-versa.

O~ W,

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. INTRODUCAO 02 aulas

1.1. Aimporténcia da Metrologia
1.2. Metrologia em nosso cotidiano
1.3. Fontes de erro, erros de medigéo e exatiddo das medidas

Unidade 2. CONCEITOS FUNDAMENTAIS 04 aulas

2.1. Divisao de escala
2.2. Resolugao

2.2.1. Calculo da resolugédo
2.3. Faixa de medigao

Unidade 3. SISTEMAS DE UNIDADES 04 aulas

3.1. Sistema internacional
3.2. Sistema inglés
3.3. Conversao de unidades

Unidade 4. REGUA GRADUADA 02 aulas

4.1. Caracteristicas, aplicagdes e conservacdo
4.2. Instrumentos de medicio similares: Trena, metro
4.3. Pratica de medi¢ao e leitura




54

Unidade 5. PAQUIMETROS 5 g 08 aulas

- i
5.1. Nomenclatura das partes principais ) <) ¢
5.2. Tipos, caracteristicas e aplicagao g /%J : 7‘9’ —
5.3. Técnica de utilizagao e erros pss. [V

5.4. Cuidados no manuseio e conservagéo

5.5. Paquimetro: Resolugao de 0,05 mm e 0,02 mm
5.5.1. Principio do Nénio
5.5.2. Pratica de medicao e leitura

5.6. Paguimetro: Resolugdo de 1/128" e 0,001”
5.6.1. Principio do Nonio
5.6.2. Pratica de medigao e leitura

Unidade 6. MICROMETROS 04 aulas

6.1. Nomenclaturas das partes principais
6.2. Tipos, caracteristicas e aplicagao
6.3. Técnica de utilizagdo (ajuste do zero) e erros
6.4. Cuidados no manuseio e conservacgao
6.5. Micrémetro externo
6.5.1. Resolugao de 0.01 mm e 0.001 mm
6.5.2. Pratica de medigao € leitura

Unidade 7. BLOCOS PADRAO 02 aulas

7.1. Materiais

7.2. Classificagéo de blocos padrao

7.3. Jogos, técnica de empilhamento e conservagéo
7.4, Pratica de montagem

Unidade 8. RELOGIO COMPARADOR 02 aulas |

B.1. Aplicacbes

8.2. Nomenclatura das partes principais
8.3. Principios de funcionamento

8.4. Técnica de utilizagao e medigio.

Unidade 9. INSTRUMENTOS DE MEDICAO ANGULAR 04 aulas

9.1. Instrumentos utilizados na medicao de angulo: desempeno, esquadro, transferidor,
gonidmetro, mesa seno / régua seno, cilindro padrao
9.2, Cuidados no manuseio e conservacao dos instrumentos

Unidade 10. MEDICGAO ANGULAR 08 aulas

10.1. Caracterizagdo da grandeza angulo

10.2. Medicédo de angulo utilizando goniémetro
10.3. Medig&o de angulo utilizando régua seno
10.4. Medicéo de dngulo utilizando cilindro padrao
10.5. Pratica de medicao.




lll- BIBLIOGRAFIA: / (A

3.1 - Bibliografia de uso didatico

ANJOS. J.F. Metrologia — Médulo l.Apostila Belo Horizonte: Centro Federal de Educacgéo |

Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011. 51 p.

BRAGA. G. S. Metrologia | e Il. Apostila Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo
Tecnolégica de Minas Gerais CEFET/MG.

FIGUEIREDO FILHO, I., SILVA J. M., FRANGCA, L. R. G., Metrologia para técnico.
Apostila. CEFET/MG.

3.2 - Bibliografia Especifica

INMETRO. Vocabulario Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e
Gerais e Termos Associados - VIM 2012.3? Edi¢do. Rio de Janeiro, 2012. Acesso
eletronico em Margo de 2013: www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/ vim _ 2012
INMETRO. Sistema Internacional de Unidades - Si.

FIESP/SENAI. Telecurso 2000 — Mecanica — Metrologia. 1 ed. S0 Paulo: Editora
Globo, 2000

3.3 - Bibliografia Complementar

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6388. Relégios
comparadores com leitura de 0.01 mm. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6393. Paquimetros com
leitura de 0.1 mm e 0.05 mm. )

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6670/1981. Micréometros
externos com leitura de 0,01 mm.

MITUTOYO. Instrumentos para Metrologia dimensional — Utilizagdo, manutencéo e
cuidados. Sao Paulo: Mitutoyo, 2000
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA %NAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAI'/_/E"I' “NOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NAFORMA /
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: CALDEIRARIA Carga Horaria Anual: 40 hia
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 04 hfa
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compoe o niclec de disciplinas de formagéo profissional especifica do curso
de formagao profissicnalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.
A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagdo de etapas de fabricacdo em caldeiraria cujos principais
objetivos sao:
1. Conhecer os principios da Caldeiraria.
2. ldentificar e selecionar os materiais conformaveis plasticamente, utilizados em Caldeiraria.
3. Seguir regras de higiene e seguranga no frabalho de Caldeiraria.
4. Calcular corretamente o perimetro de figuras geométricas e circunferéncias.
5. Identificar e manusear corretamente os tipos de ferramentas utilizadas em Caldeiraria.
6. Conhecer os principios de funcicnamento das maquinas operatrizes do setor.
7. Planificar pecas cilindricas.
8. Planificar pegas prismaticas, cbnicas, esféricas e planas.
9. [dentificar as etapas de fabricagdo das pecgas.
10. Tragar e montar pegas planificadas em chapas.
11. Operar corretamente os equipamentos de montagem usados em Caldeiraria.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - CONCEITOS BASICOS. 02 aulas

1.1 - Definicao de Caldeiraria.
1.2 - Materiais conformaveis plasticamente.

Unidade 2 - HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO. 02 aulas
Unidade 3 - CALCULO DE PERIMETROS 06 aulas

3.1 - Calculo de Raio médio (R, ry,) e Didmetro médio (D, dm).
3.2 - Linha neutra (L,, I,) e raio neutro (R, r,).

3.3 - Perimetro de figuras geométricas.

3.4 - Perimetro da circunferéncia.

3.5 - Perimetro da semi-circunferéncia.

3.6 - Perimetro do arco de circunferéncia.

Unidade 4 - DIVISAO DA CIRCUNFERENCIA 02 aulas

4.1 - Processo geométrico.
4.2 - Processo geral.

%5 ¢
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i
Unidade 5 - FERRAMENTAS 4 ﬁ 02 aulas

5.1 - Tipos e aplicagdes. cik

Unidade 6 - MAQUINAS 02 aulas

6.1 - Tipos e aplicacgoes.
Unidade 7 - DESENVOLVIMENTO DE CORPOS SIMPLES 06 aulas

7.1 - Pecas cilindricas.
7.2 - Pegas conicas.
7.3 - Pecas dobradas.

Unidade 8 - DESENVOLVIMENTO DE DERIVAGOES 06 aulas
8.1 - Curvas tubulares.

8.2 - Desvio de dutos.

8.3 - Bifurcacdes.

Unidade 9 - DESENVOLVIMENTO DE TRANSICOES 06 aulas

8.1 - Coifas concéntricas.
9.2 - Coifas excéntricas.

Unidade 10 - DESENVOLVIMENTO DE INTERSECOES 06 aulas
10.1 - Intersegbes tubulares ortogonais.
10.2 - Intersegdes tubulares obliquas.

IHl- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

SALES, Valmir. Caldeiraria. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacio Tecnoldgica de
Minas Gerais CEFET/MG, 2004. 139 p.

3.2 - Bibliografia Especifica

ARAUJO, Etevaldo C.. Curso Técnico de Caldeiraria. Sao Paulo: Hemus. 22 Ed. 1994,
156 p. ISBN: 8528901017 . ISBN-13: 97885289010186.

3.3 - Bibliografia Complementar

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Sao Paulo: McGraw-llill. 22 Ed. 1986. 266
p. ISBN: 0074500899. ISBN-13: 9780074500897.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas. Sdo Paulo: PROTEC. 12 Ed. 1997.
ISBN: 8560311017. ISBN-13: 9788560311019,
SPRINGER, Karl B. Funilaria Industrial. Sao Paulo: Mestre Jou, 1968.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MI@(S GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E 'FE‘CNOLQGICA

CEFET-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NAFORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: AJUSTAGEM Carga Horaria Anual: 40 h/a
Seérie: 12 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso

de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisigdo de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagcdo de etapas na 4rea de producdo mecénica, cujos

principais objetivos sao:

1. ldentificar o processo de fabricagdo de pecas.

2. Programar a sequéncia de operacdes necessdrias para a usinagem de pegas.

3. Projetar dispositivos para auxiliar nos processos especiais de usinagem.

4. Selecionar equipamentos, ferramentas, instrumentos de medigéo e controle necessarios
na execucio de pecas e dispositivos.

5. Conhecer os principios de funcionamento das maquinas operatrizes.

6. Aplicar normas de seguranca e higiene do trabaiho e de gestao da qualidade.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. NORMAS DE SEGURANCA 03 aulas

1.1. Equipamentos de seguranca.
1.2. Causas de acidentes.
1.3. Postura profissional

Unidade 2. OPERACOES DE BANCADA 07 aulas

2.1. Limado de superficies planas.
2.2. Limado de superficies angulares
2.3. Furacao

2.4. Brocas de centro e helicoidal
2.5. Furos paralelos e oblongos

2.6. Limado de superficies internas
2.7. Limado de oblongos

2.8. Uso do alargador

2.9. Ferramentas manuais e suas aplicacbes
2.10. Rasqueteamento

2.11. Abertura de roscas
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Unidade 3. MAQUINAS E FERRAMENTAS

3.1. Ferramentas de Corte
3.1.1. Tipos, angulos.
3.1.2. Caracteristicas e formas.
3.1.3. Aplicagdes
3.1.4. Afiaches.

3.2. Fluidos de corte
3.2.1, Tipos
3.2.2. Caracteristicas
3.2.3. Aplicagoes

3.3. Esmerilhadoras
3.3.1. Tipos
3.3.2. Caracteristicas
3.3.3. Aplicacao

3.4. Plainas
3.4.1. Tipos
3.4.2. Caracteristicas
3.4.3. Aplicacdes

Unidade 4. TRACAGEM

4.1. Acessdrios

4.2. Instrumentos de tragcagem

4.3. Instrumentos de medicao e controle
4.4. Aplicacoes.

Unidade 5. CALCULOS TECNICOS

5.1. Rotagao por minuto
5.1.1. Velocidade de corte
5.1.2. Avanco
5.1.3. Profundidade de corte
5.1.4. Tempo de usinagem
5.1.5. Secao do cavaco
5.1.6. Golpes por minuto
5.1.7. Anel graduado.

Unidade 6. PLANO OPERACIONAL

6.1. Objetivos
6.2. Conceituagéo
6.3. Elaboragéo.

c //Z} | \ 19 aulas

G

03 autas

05 aulas

03 aulas




— o |
- ¢ T-bAC

L] e

P~ 4 | 61

Ill- BIBLIOGRAFIA: : W

3.1 - Bibliografia de uso didatico

Material informado anteriormente nao disponivel para consulta, sendo assim, a
recomendagcao é utilizar anotacbes do professor em sala de aula.

3.2 - Bibliografia Especifica

CASILLAS, A.L. Formulario Técnico, 42 edigdo. Sao Paulo: Mestre Jou, 1987, 636 p. ISBN:
8587068032. ISBN-13: 9788587068033.

CUNHA, Laurc Salles, Cunha, Lauro Salles; Cravenco, Marcelo Padovani. Manual Pratico
do Mecanico. Sao Paulo: Hemus Livraria Editora Lida, 2006. 1.S.B.N.: 8528905063

FREIRE , J.M.. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo: LTC, 1967.
3.3 - Bibliografia Complementar

CAVICHIOLI, Carlos Aparecido. Supervisor de 12 linha: Elementos e conjunto
Meciénicos de Maquinas. Sao Paulo: SENAI, 1990.

FERRARESI , Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2000. 12 Edigao. 1.8.B.N.: 8521202571

Guia ABF de Ferramentas. 6 ed. Sao Paulo: Banas, 1992-93.

SENAI, Tecnologia Aplicada: Ajustador Mecénico. fit. Sdo Paulo: 1983.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAQ TECNOLOGIC!;\ DEWS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: MANUT,EN(;I:\O DE MOTORES Carga Horaria Anual: 40 h/a
ENDOTERMICOS Carga Horaria Semanal: 04 h/a

Série: 17

I - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formacéo profissional especificas do curso

de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais

observando as rotinas da manutengao de motores de combustéo interna, cujos principais

objetivos séo:

1. Conhecer a engenharia e tecnologia da construgdo de motores a combustio interna a
pistdes alternativos;

2. ldentificar um Motor de Combustéo Interna, quanto ao combustivel utilizado, nimero de
cilindros, aplicacao e ciclo de trabalho;

3. ldentificar 0s componentes e sistemas de um Motor de Combustao Interna e suas
respectivas fungdes;

4. Efetuar célculos relativos aos motores de combustio interna (cilindrada e taxa de
compressao);

5. Consultar e interpretar manuais e especificagdes técnicas de Motores de Combustao
Interna;

6. Diagnosticar falhas de rotina em Motores de Combustdo Interna principalmente os
relativos a necessidade de recondicionamento.

7. Planejar e coordenar Manutengao Preventiva em um Motor de Combustéo Interna.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. SEGURANGA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES NO LABORATORIO 01 aula
DE MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

1.1. Normas de seguranga e salde ocupacionais relacionadas as atividades desenvolvidas
pelo técnico de mecanica no laboratorio;

1.2. Reconhecer o0s perigos e riscos do ambiente de trabalho (Riscos-fisicos; quimicos;
biologicos; ergondmicos e de acidentes);

1.3. Aplicar as medidas preventivas estabelecidas para os riscos identificados, de forma a nao
expor ele mesmo e terceiros as situagdes de perigo.

1.4. Normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados a seguranga do trabalho,
visando a prevengao de doengas e acidentes do trabatho.

Unidade 2. HISTORICO 03 aulas

2.1, Histérico da evolugdo técnica das maquinas que transformam energia.

2.2. Teoria Basica de Motores de Combustao

2.3. Tipos de Motores de Combustao Interna rotativos e alternativos;

2.4, Caracteristicas dos Motores de Combustao Interna alternativos, quanto: ao nimero de
cilindros, ao tipo de combustivel, disposicdo dos cilindros, aplicacao e quanto ao
rendimento térmico;

2.5. Componentes mdveis e fixos;

2.6. Sistemas de um Motor de Combustéo Interna: distribui¢ao, alimentagdo, ignicao, eiétrico
(carga, partida), lubrificagao e arrefecimento.
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Unidade 3. CONCEITO E PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DE MOTORES@. 12 aulas |~
3.1. Motor ciclo de 4 tempos; ¢
3.2. Motor ciclo de 2 tempos;

3.3. Terminologia técnica (Definicdo de: Volume unitario, Volume Total, cilindrada, Camara,
de Combustio, Taxa de Compressao, Torque, Poténcia, Curva de Torque e Consumo

Especifico, Motor Superalimentado e Aspirado, turbo-cooler);

3.4. Desmontagem e montagem de um Motor de Combustao Interna;

3.5. Medicao de cilindros e colos da arvore de manivelas. Ovalizagao, conicidade e
desgaste;

3.6. Recondicionamento de um Motor de Combustao Interna.

Unidade 4. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO MOTORA 04 aulas

4.1. Ciclo tedrico e real de um Motor a Combustao Interna;

4.2. O diagrama de valvulas;

4.3. Tipos de Sistemas de Distribuicdo de Motores de Combustao Interna, quanto a
transmissao de movimento e posicionamento das valvulas (OHV, OHC, SOHC e
DOHC);

4.4. Regulagem das valvulas: procedimento e execugio.

4.5. A Manutencao preventiva e corretiva do sistema.

Unidade 5. SISTEMA DE LUBRIFICAGAQ 02 aulas

5.1. Definicao de Atrito

5.2. Sistema de Lubrificagao;

5.3. Tipos de Sistemas de Lubrificacdo de Motores de Combustao Interna;

5.4. Lubrificantes automotivos, viscosidade e desempenho;

5.5. Manutencéao preventiva dos sistemas de lubrificacdo. (Troca de dleo e fiitros, analise de
6leo como técnica preditiva de manutengao);

Unidade 6. SISTEMA DE ARREFECIMENTO 02 aulas

6.1. Sistema de Arrefecimento;

6.2. Tipos de sistemas de arrefecimento (Circulacéo forgada de agua, Termosifao, e a ar);

6.3. Componentes dos sistemas de arrefecimento ar e agua;

6.4. Principais cuidados com os sistemas e ag6es de manutengao preventivas e
corretivas;

Unidade 7. SISTEMA DE ALIMENTAGAO 04 aulas

7.1. Sistema de Alimentacao de motores ciclo Otio e seus combustiveis;

7.2. Componentes e manutengéo do sistema de alimentagdo em Motores de Combustao
Interna ciclo Otto: tanque de combustivel, condutos, bombas, carburadores, filtros e
coletores de admissao;

7.3. Carburador (formagdo da mistura);

7.4. A relagao estequiométrica e a eficiéncia da queima da mistura;

7.5. A emissao de gases nocivos e as agoes de manutencdo para sua reducao.

Unidade 8. SISTEMA DE IGNIGAO 04 aulas

8.1. Sistema de Ignigao Convencional.

8.2. Componentes do sistema de ignigdo convencional em Motores de Combustao
Interna do ciclo Otto: bateria, condutores, bobina de ignicao, distribuidor e velas
de ignicao;
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8.3. Ponto e avango de ignigéo. )
8.4. Manutengao preventiva e corretiva do sistema % \ ase
ASS.
Unidade 9. INJEGAO ELETRONICA ( 04 affras h
9.1. Gerenciamento eietrénico do motor;
9.2. Tipos de Sistemas (single point e mult-point) e Diagnéstico computadorizado
Unidade 10. SISTEMA ELETRICO, DE CARGA E PARTIDA 02 aulas
10.1. Sistema elétrico nos Motores a Combustao Interna;
10.2. Componentes do sistema elétrico: bateria, chave de ignigéo, alternador e
motor de partida;
10.3. Analise de falhas, manutengio preventiva e corretiva do sistema.
Unidade 11. SISTEMA DE ALIMENTAGCAO DIESEL 02 aulas

11.1. Processo de combustio Diesel;

11.2. Componentes do sistema de alimentacdo em Motores de Combustao Interna ciclo
Diesel: tanque de combustivel, condutos, bombas, filtros e coletores de admissao;

11.3. A manutencao preventiva e corretiva do sistema.

lil- BIBLIOGRAFIA:

3.1. Bibliografia de uso didatico basico

BOSH, Robert, Manual de tecnologia automotiva/Robert Bosh. 252 edi¢do, Sao Paulo:
Editora Blacher, 2005. ISBN13:9788521203780 /ISBN10:8521203780.

MARTINS, JORGE. Motores de Combustio Interna. 32 Edicdo, Porto: PublindUstria,
Edigdes Técnicas. 2011. ISBN 978972895385-0

TAYLOR, F. Charles. Analise de Motores de Combustio Interna. Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blucher Ltda., 1988. Volumes 1 e 2.

3.2. Bibliografia Especifica

BRUNETTI, Franco. Motores de Combustio Interna: Volume 1, 32Edicao, S&o Paulo:
Blucher, 2012. ISBN 9788521207085.

BRUNETTI!, Franco. Motores de Combustdo Interna: Volume 2, 3°Edigdo, Sao Paulo:
Blucher, 2012. ISBN 9788521207092.

FILHO, Paulo Penido. Os motores a combustdo interna: para curso de maquinas
térmicas, engenheiros, técnicos e mecanicos em geral que se interessam por motores. Belo
Horizonte: Ed. LEMI S.A., 1983. Volume 1 e 2.

3.3. Bibliografia Complementar

PUGLIESI, Marcio. Manual Completo do automével. Ed. Hemus.1976.

TAYLOR, F. Charles. Analise de Motores de Combustao Interna. Sio Paulo: Ed. Edgard
Blucher Lida., 1988. Volumes 1 e 2.

ADAM, Bernard. Motores Diesel. Ed. Hemus. Volumes 1 e 2.

GIACOSA, Dante. Motores Endotérmicos. 3? edicao. Madrid:Ed. Dossat S.A., 1988.

VON GLEHN, Fabio R. Curso de Injecdo Eletrénica. Goiania, 1996.

96\
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DIRETORIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA ™

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

Disciplina: ENSAIOS DESTRUTIVOS E NAO Carga Horaria Anual: 40 h/a
DESTRUTIVOS Carga Horaria Semanal: 04 h/a

Série: 12

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formagéo profissional especifica do curso
de formacéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ac aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais para:
1. Determinar o método de ensaio adequado.

2. Analisar diagramas e gréaficos referentes aos ensaios mecénicos realizados.

3. ldentificar as normas técnicas de referéncia.

4. Executar os ensaios conforme normas técnicas e ou procedimentos aprovados.

5. Analisar criticamente os resultados obtidos e estar capacitado a emitir relatérios técnicos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. INTRODUCAO 02 aulas

1.1. Orientagbes gerais sobre a disciplina {comportamento, atividades, avaliagdes, dentre
outros).

1.2. Norma de acesso, utilizagdo e seguranga nos laboratérios e dependéncias do
DEMAT.

1.3. Aspectos pertinentes & seguranga do trabalho

1.3.1. Orientar o aluno a como se comportar em ambientes industriais, de forma a se
atentar aos requisitos peculiares de cada segmento, bem como as normas
operacionais especificas do empregador.

1.3.2. Introduzir conceitos prevencionistas, valorizando os requisitos normativos para
os empreendimentos industriais e de servigcos, com foco nas normas
regulamentadoras e procedimentos relacionados a seguranga do trabalho,
visando a prevencdo de doengas e acidentes do trabalho para o profissional
técnico em mecénica.

1.3.3. Conscientizar sobre a necessidade de saber avaliar e estar vigilante as
condi¢gdes inseguras e adversas do ambiente de trabalho de forma a contribuir
para a reducdo das mesmas e, consequentemente, dos riscos de acidentes e de
doencas ocupacionais.

1.3.4. Orientar quanto a importancia da analise preliminar do risco e das dimensdes
das consequéncias dos acidentes de trabalho para maior comprometimento na
identificagdo dos riscos (fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de
acidentes) no ambiente laboral.

1.3.5. Esclarecer a importancia e a necessidade da aplicagdo de medidas de protegéo
que visam eliminar / minimizar as causas e ou consequéncias dos agentes
agressores identificados, de forma que o individuo ndo exponha a si mesmo e
nem a terceiros as situagdes de riscos.
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Unidade 2. ENSAIOS DESTRUTIVOS ,@,
2.1. NOGOES BASICAS

2.1.1. Ensaios mecanicos
2.1.2. Normas técnicas

2.1.3. Unidades de medida
2.1.4. Algarismos significativos
2.1.5. Interpolagao linear
2.1.6. Tipos de solicitagdes em componentes mecanicos

2.1.7. Propriedades mecanicas

2.1.8. Nogdes basicas de metrologia

2.1.9. Elaboragao de relatérios conforme norma, quando aplicavel

2.2. ENSAIO DE TRAGAO

2.2.1. Estudo do corpo de prova
2.2.2. Diagrama tensao x deformacgao
2.2.3. Tenséo

2.2.4. Deformacao

2.2.5, Realizagio do ensaio e registro
2.2.6. Interpretacao do resultado

2.3. ENSAIO DE IMPACTO METODO CHARPY

2.3.1. Estudo do corpo de prova
2.3.2. Influéncia da temperatura
2.3.3. Realizagdo do ensaio e registro
2.3.4. Interpretacéo do resultado

2.4. ENSAIO DE EMBUTIMENTO ERICHSHEN MODIFICADO

2.4.1. Estudo do corpo de prova
2.4.2. Indice de embutimento

2.4.3. Grau de embutimento

2.4.4. Realizagao do ensaio e registro
2.4.5. Interpretacéo do resultado

2.5. ENSAIO DE DUREZA - METODO BRINELL

2.5.1.Método Brinell
2.5.2.Preparacéo do corpo de prova
2.5.3.Vantagens e limitagdes
2.5.4,Realizagdo do ensaio e registro
2.5.5. Interpretacéo do resuitado

2.6. ENSAIO DE DUREZA — METODO VICKERS

2.6.1. Método Vickers

2.6.2. Preparagao do corpo de prova
2.6.3. Vantagens e limitacoes

2.6.4. Realizagdo do ensaio e registro
2.6.5. Interpretacao do resultado

02 auias ,

04 aulas

04 aulas

04 aulas

02 aulas

02 aulas

264"
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2.7. ENSAIO DE DUREZA - METODO ROCKWELL

2.7.1.Método Rockwell

2.7.2.Preparagao do corpo de prova /
2.7.3.Vantagens e limitagoes

2.7.4.Realizagéo do ensaio e registro

2.7.5. Interpretacao do resultado

Unidade 3. ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS

3.1. NOCOES BASICAS

3.2. ENSAIO VISUAL

3.2.1.Conceitos Fundamentais
3.2.2.Principio do ensaio
3.2.3.Vantagens ¢ limitagbes
3.2.4.Aplicagdes
3.2.5.Equipamentos
3.2.6.Realizacéo do ensaio e registro

3.3.ENSAIO POR LiQUIDO PENETRANTE

3.3.1.Conceitos Fundamentais
3.3.2.Principio do ensaio
3.3.3.Vantagens e limitagdes
3.3.4.Aplicagoes
3.3.5.Equipamentos
3.3.6.Realizagao do ensaio e registro

3.4.ENSAIO POR PARTICULAS MAGNETICAS

3.4.1.Conceitos Fundamentais
3.4.2.Principio do ensaio
3.4.3.Vantagens e limitacoes
3.4.4.Aplicagdes
3.4.5.Equipamentos
3.4.6.Realizagao do ensaio e registro

3.5.ENSAIO POR ULTRA-SOM

3.5.1.Conceitos Fundamentais
3.5.2.Principios do ensaio
3.5.3.Vantagens e limitagbes

3.5.4. Aplicagoes
3.5.5.Equipamentos
3.5.6.Realizacao do ensaio e registro

02 aulas |1

02 aulas

02 aulas

02 aulas

02 aulas

04 aulas




3.6. ENSAIO POR RADIAGAO PENETRANTE (RAIOS X E RAIOS y) « 72 02 aulas|
3.6.1.Conceitos Fundamentais

3.6.2. Principio do ensaio M
3.6.3.Vantagens e limitagoes
3.6.4.Aplicagoes
3.6.5.Protecéo radiolégica

3.6.6.Equipamentos
3.7.ENSAIO DE ESTANQUEIDADE 02 aulas

3.7.1.Conceitos fundamentais
3.7.2.Principio do ensaio
3.7.3.Vantagens e limitagbes
3.7.4.Aplicagbes
3.7.5.Equipamentos
3.7.6.Realizacao do ensaio e registro

Unidade 4. OUTROS ENSAIOS DESTRUTIVOS E NAO-DESTRUTIVOS 02 aulas
ili- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia Especifica

SOUZA, S. A. de Ensaios mecéinicos de materiais metalicos: fundamentos teéricos e
praticos. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 2000. 52 Ed. 286 p. 1.S.B.N.: 8521200129.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 7 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 590p.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo: Cengage
l.earning, 2008. 594p.

3.2 - Bibliografia Complementar

SILVA, Gisele Mol; FRANCA, Laura Rosa Gomes. Ensaios Destrutivos. Belo Horizonte:
Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2015. 32p.

SILVA, Gisele Mol. Ensaios Ndo Destrutivos. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2015. 120p.

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime A.; SANTOS, Carlos A. Ensaios dos Materiais. Rio de
Janeiro: LTC, 1999. 247p.

ASM HANDBOOK. Powder metal technologies and applications. 2 ed. Ohio: American
Society for Metals — ASM International, v. 7, 1998. 1147p.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOL()GICA%)/

CEFETMG  EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: COMANDOS ELETRICOS Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 04 h/a

I - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formacgao profissional especifica do curso
de formagéao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisigdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacdo de etapas de um processo de identificagdo dos
materiais de construgdo mecanica, cujos principais objetivos sdo:

. Identificar equipamentos usados em comandos elétricos.

2. Interpretar e executar diagramas elétricos: de comando e de carga.

3. Executar as montagens de comandos nas bancadas.
4
5

ke

. Instalar, dar manutengéo e dimensionar contatores, reles, fusiveis e condutores.
. Compreender o principic de funcionamento, ligagbes e identificacdo das partes
constituintes dos motores elétricos monofasicos e trifasicos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. SEGURANCA NAS ATIVIDADES DE LABORATORIO 02 aulas

1.1. Normas de Seguranca e Organizacao

1.2. Uso adequado de itens de protecao

1.3. Riscos e procedimentos no uso da eletricidade

1.4. Postura profissional do aluno

1.5. Utilizacéo adequada dos equipamentios e ferramentas

Unidade 2. NOGOES DE ELETRICIDADE 04 aulas

2.1. Eletricidade

2.2. Corrente Elétrica
2.3. Resisténcia Elétrica
2.4. Tensao Elétrica
2.5. Poténcia Elétrica

Unidade 3. MOTOR DE INDUGAO 04 aulas

3.1. Aplicacao

3.2. Partes constituintes

3.3. Principio de funcionamento

3.4. Caracteristicas nominais

3.5. Motor de indugao monofasico e trifasico

Unidade 4. CONTATOR MAGNETICO 02 auias

4.1. Funcionamento

4.2. Componentes

4.3. Diagrama de carga
4.4. Diagrama de comando
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Unidade 5. DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO W . 02 aulas

5.1. Fusiveis
5.2. Relé de sobrecarga )
5.3. Relé de falta de fase

Unidade 6. DISPOSITIVOS DE ACIONAMENTO E SINALIZAGAO 02 aulas_

6.1. Botao de comando
6.2. Chave fim de curso
6.3. Sinaleiro

Unidade 7. DISPOSITIVOS DE TEMPORIZAGAO 02 aulas

7.1. Temporizador ac trabalho
7.2. Temporizador ao repouso

Unidade 8. COMANDO DO MOTOR MONOFASICO 04 aulas

8.1. Ligacéesem 127 Veem 220V
8.2, Partida direta com reversao temporizada

Unidade 9. COMANDO DE MOTOR TRIFASICO 18 aulas

9.1. Comando local com sinalizacéo

9.2. Comando a distancia

9.3. Reversao direta e indireta

9.4. Comando condicionado de dois motores de indugio

9.5. Comando com partida estrela-tridngulo manual

9.6. Comando com partida estrela-triangulo temporizada com reversao

Ill- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia Especifica

NASCIMENTO, G.. Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. 12 edigéao, 2011. Edltora
Erica. (I.5.B.N.: 9788536503868).

FILHO, Guilherme Filippo; Motor de Indugéo. Editora Erica; Sao Paulo; 2000.

OLIVEIRA, André B. M. Acionamentos e Comandos Elétricos — Fundamentos para o
Ensino Técnico - Apostila. Belo Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 2015.

3.2 - Bibliografia Complementar

CARVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes Elétricas Prediais. 14% ed. Sao |
Paulo: Ed. Enca 2006. ISBN 8571945411.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 22. Ed. Sao Paulo: Ed. Erica, 2007.
NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archbald Joseph. Instalagdes Elétricas. 5a. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Ed., 2008, 468 p. ISBN 8521615892,

WEG, Acionamentos. /nformagdes Técnicas. Comando e protegdo para motores Elétricos.
Jaragua do Sul, 1990.
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CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECN%&CA

EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NAFORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: ELETRONICA DIGITAL BASICA Carga Horaria Anual: 40 h/a

Série: 12

Carga Horaria Semanal: 04 h/a

| - OBJETIVOS

Esta disciplina

de formagao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.
A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisi¢do de competéncias e habilidades gerais

observando o

cujos principais objetivos sao:

1. Efetuar as operagoes aritméticas nos sistemas binério, octal e hexadecimal.
2. Identificar as portas logicas e seu funcionamento.

3. Simplificar equagdes Booleanas.

4. Projetar circuitos l6gicos combinacionais.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. SEGURANGA NAS ATIVIDADES DE LABORATORIO 04 aulas

1
1
1
1
1

Utilizacéo

Unidade 2. SISTEMAS DE NUMERAGAO 04 aulas

2.1. Introdugao a Eletronica Digital

2.2. Sistemas binario, octal, decimal e hexadecimal
2.3. Conversao de bases

2.4. Cédigos numéricos

Unidade 3. FUNCOES E PORTAS LOGICAS 12 aulas

3.1. Familias L

3.2. Fungdes AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR e XNOR
3.3. Simbologia, tabelas-verdade e circuitos equivalentes
3.4. Converséo de circuitos 16gicos para a logica NAND e para a l6gica NOR

Unidade 4. ALGEBRA DE BOOLE 04 aulas

4.1. Postulados e teoremas da algebra de Boole
4.2. Teorema de De Morgan

4.3. Aplicagéao

4.4. Desenho de circuitos logicos simplificados

.1. Normas de Seguranc¢a e Organizacao

.2. Uso adequado de itens de protegao

.3. Riscos e procedimentos no uso da eletricidade
4. Postura profissional do aluno
5.

compde o nicleo de disciplinas de formacéo profissional especifica do curso

aspecto de realizagcao de etapas para elaboracdo de pesquisas cientificas,

adequada dos equipamentos e ferramentas

ogicas

da dlgebra de Boole na simplificacdo de equagdes booleanas




Unidade 5. MAPA DE KARNAUGH /@ 04 aulas
5.1. Método do Mapa de Karnaugh para 2, 3, 4 e 5 varidveis
5.2. Aplicagao do Método do Mapa de Karnaugh na simplificacao d/e equag;oes

Unidade 6. PROJETOS DE CIRCUITOS COMBINACIONAIS 12 aulas.'"‘

6.1. Operagbes Aritméticas no sistema binario

6.2. Projeto de circuitos aritméticos — somador e subtrator
6.3. Projeto de circuitos combinacionais aplicados

6.4. Andlise de formas de onda

lli- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia Especifica

IDOETA, |. V.; CAPUANO, F. Elementos de Eletronica Digital. Editora Erica. Sao Paulo:
200t.

TOCCI, R.J. Sistemas Digitais: Principios de Aplicagdes. Editora Prentice -Hall do Brasil,
Sao Paulo, 1994.

BUENO, E. A. B. Apostila Teodrica de Eletrénica Digital. Belo Horizonte: Grafica do CEFET-
MG, 2012.

3.2 - Bibliografia Complementar

BIGNELL, J.W; DONOVAN, R. L. Eletrénica Digital. Volumes 1 e 2. Editora Makron Books,
Sé&o Paulo, 1998.

MALVINO, A. P.; LEACH, D. P. Eletrénica Digital. Principios e Aplicagdes. Volumes 1 e 2.
Séo Paulo: Editora McGraw Hill, 1998.

TOKHEIM, Roger. Principios Digitais. 3* Ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996. ISBN
8534603774.

FLOYD, T. Sistemas Digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed. Porto Alegre : Bookman,
2007. ISBN 978-85-7780-107-7.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MIKAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA ™

Disciplina: GESTAO INTEGRADA Carga Horaria Anual: 80 h/a
Série: 2¢ Carga Horaria Semanal: 02 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nicleo de disciplinas de formacéo profissional especificas do
curso de formacgéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor. A
disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto do gerenciamento de processos objetivando a melhoria continua, com
principais objetivos:

Reconhecer os comportamentos e potencializar o capital humano nas organizacgées;
aplicar conceitos gerais para o gerenciamento de trabalho em equipe; aplicar os principios
basicos de lideranca e do relacionamento interpessoal através da participagdo, capacitagéo,
envolvimento e desenvolvimento de funcionarios de uma empresa; identificar os tipos de
praticas administrativas e os aspectos da culiura organizacional de uma empresa;
supervisionar processos de trabalho, observando os aspectos de qualidade, produtividade,
seguranga e impactos ambientais; identificar os principais fatores influentes em ambiente de
trabalho, que interferem na capacidade do processo, produtividade, dispéndio de recursos
materiais e de energia; agir no tratamento de situagbes problemdticas, observando os
aspectos organizacionais, tecnolégicos, ambientais e humanos, especificamente aqueles
relacionados com a seguranca e a saude ocupacional; identificar os principais fatores
estratégicos influentes num ambiente empresarial; compreender e aplicar 0os conceitos de
gestdo integrada (Qualidade / Meio Ambiente/ Seguranga/ Salde Operacional e
Responsabilidade Social) em organizagdes privadas ou publicas; aplicar as ferramentas da
quaiidade na prevencao / solugdo de problemas em organizagdes privadas ou publicas.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. GERENCIAMENTO HUMANO 24 aulas
1.1. Organizagao empresarial

1.1.1. Conceitos e desafios
1.1.2. Cultura organizacional

1.2. Desenvolvimento de equips

1.2.1. Comunicacao

1.2.2. Motivacédo

1.2.3. Lideranga

1.2.4. Administracao de conflitos

Unidade 2. GERENCIAMENTO DE PROCESSOS 30 aulas
2.1. Introducao a administracao peta qualidade

.1, Definigae da qualidade

.2. Dimensbes da qualidade

2.1

2.1

2.1.3. Processos basicos de uma empresa

2.1.4. Cliente interno, cliente externo e fornecedores




2.2, Descrigao de processos \ o
2.2.1. Macroprocesso € micro processo i
2.2.2. Fluxograma de operagdes /%/L
2.2.3. Ciclo PDCA . \

2.3.

2.4.

2.5.

2.2.4. Planejamento operacional de processos
2.2.5. Indicadores de qualidade

Preparacio de ambientes da qualidade

2.3.1. Elementos basicos dos programas suportes (5S. SOL)
2.3.2. Caracteristicas e aplicagdes dos programas suportes

2.3.3. Planejamento/Implantagao/Avaliagao dos resultados dos programas
2.3.4. Estudos de casos de sucesso

Tratamento de problemas e falha

2.4.1. Ferramentas basicas da qualidade

2.4.2. Controle estatistico do processo — CEP

2.4.3. Capabilidade / capacidade de Processo.

2.4.4, Método para andlise e solugdo de problemas — MASP

2.4.5. Métodos de prevengao e Técnicas de Melhoria Continua — FMEA/FTA

Padronizacéo de processos

2.5.1. Normalizagao técnica

2.5.2. Elaboragao de documentos / procedimentos operacionais
2.5.3. Controle de documentos

2.5.4. Revisao de processo — ciclo SDCA

Unidade 3. GERENCIAMENTO ESTRATEGICO

3.1.

3.2.

Plano de negécio

. Descrigéo do negdcio

. ldentificagao de clientes

. Identificacdo de concorrentes

. Definigao de linha de produtos

Descrigao do processo de producao

. Levantamento das necessidades de investimentos
. Determinagao de custos

. Estimativas de receitas e lucro

. Integracéo da gestéo — ERP.

PRPEWWWD WO
PN N

Sistemas de Gest&o

3.2.1.Sistema de gestao da qualidade NBR/ISO 9000

3.2.2.Sistema de gestao ambiental NBR/ISO 14000

3.2.3.Sistema de gestao da seguranca e salde no trabalho NBR 16001
3.2.4.Diretrizes sobre responsabilidade social NBR 18001
3.2.5.Programas de gestao pela exceléncia (PMQ/PNQP)

26 aulas
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lll- BIBLIOGRAFIA: O

/W

CHIAVENATO, Idalberto. Gestdo de Pessoas. 32 edicdo. Editord Elsevier - Campus. Sao
Paulo.2009.

SLACK Nigel, CHAMBERS Stuart, HARLAND Christine, HARRISON Alan e JOHNSTON
Robert. Administragcido da producéo. 32 Edicdo. Sao Paulo: Editora Atlas 2009.
WERKEMA, Maria Cristina Catarino. Ferramentas Estatisticas Basicas para o
Gerenciamento de Processos. Série Ferramentas da Qualidade - Volume 2. 12 Edigéao.
Belo Horizonte. Werkemaeditora 2006.

3.1 - Bibliografia Basica

3.2 - Bibliografia Complementar

ABNT. Coletanea de normas técnicas de sistemas da qualidade — NBR/ISO 9000, 9001 e
9004. Rio de Janeiro: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 2000.

ABNT. Coletanea de normas gestdo ambiental - NBR/ISO 14000, 14001 e 14004. Rio de
Janeiro: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas, 2004.

ABNT. NBR 18001: 2010. Sistema de gestdo da seguranga e saide no trabalho -
Requisitos. Rio de Janeiro: Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2010.

ABNT. NBR/ISO 16001: 2010. Diretrizes sobre responsabilidade social. Rio de Janeiro:
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 2010.

Soluri, Daniela. SMS: Fundamentos em seguranca, meio ambiente e satde. Coord. Nival
N.de Almeida — 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
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CEFET-MG

D L2
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINASGERAIS |
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNO_;OG|CA;¢?7 |

EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDI'_o NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM/MECANICA

Disciplina: ELEMENTOS DE MAQUINAS

Série: 22

Carga Horaria Anual: 80 h/a
Carga Horaria Semanal: 02 h/a

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compoe o nucleo de disciplinas de formacéo profissional especifica do curso
de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacdo de etapas para elaboragiao de pesquisas cientificas,
cujos principais objetivos s&o:

1. |dentificar os principais tipos de érgaos de maquinas, suas aplicagbes e montagens.

2. Analisar pela cinematica os sistemas mecénicos.

3. Dimensionar alguns 6rgaos de maquinas quanto as suas aplicacoes.

4. Especificar cabos de aco e rolamentos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. ESTUDO CINEMATICO 14 aulas

1.1. Redutor
1.1.1. Trem simples
1.1.2. Trem composto
1.1.3. Relagao de transmissao
1.1.4. Rendimento
1.1.5. Calculo do momento torgor atuante
1.1.6. Caiculo da poténcia
1.2. Rodas de atrito cilindricas planas
1.2.1. Esforcos atuantes
1.2.2. Reagdes nos mancais
1.3. Rodas cOnicas
1.3.1. Relacdo de transmissao
1.3.2. Esforgos atuantes
1.4. Variadores de velocidade

Unidade 2. TRANSMISSAO POR CORREIAS 10 aulas

2.1. Aplicagbes, tipos, montagens e materiais

2.2. Estudo cinematico

2.3. Esforgos atuantes

2.4. Dimensionamento de correias planas

2.5. Dimensionamento de correias trapezoidais

2.6. Catalogos de correias trapezoidais (especificagdes do fabricante)

Unidade 3. CABOS DE ACO 06 aulas

3.1. Composigao quanto ao:
- nimero de pernas
- nimero de arames por perna
- tipo de alma
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3.2. Aplicagoes
3.3. Dimensionamento
3.4. Especificagdes, catalogos e tabelas (do fabricante)

Unidade 4. ROLAMENTOS

4.1, Tipos de carga atuante

4.2. Tipos de rolamentos

4.3. Critérios de selegao do tipo de rolamento

4.4. Vida nominal de um rolamento

4.5, Selegdo do tamanho

4.6. Especificagdes, catalogos e tabelas (do fabricante)

Unidade 5. ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES RETOS

5.1. Definigao, aplicacao e montagem
5.2. Elementos componentes do sistema Modular
5.3. Relagao das velocidades (estudo cinemdtico)
5.4. Interferéncia
5.5. Angulo de presséo
5.6. Dimensionamento pela resisténcia
5.6.1. Carregamento estatico (equagao nao corrigida de Lewis)

Unidade 6. ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES HELICOIDAIS

6.1. Defini¢do, principio de funcionamento e aplicagao
6.2. Vantagens e desvantagens (em relacdo as de dentes retos)
6.3. Montagem
6.3.1. Eixos paralelos
Escolha do dngulo de inclinagao da hélice
6.3.2. Eixos cruzados
Angulo entre eixos
Calculo do angulo de inclinagao da hélice
6.4. Elementos componentes
6.5. Estudo cinematico
6.6. Rendimento
Eixos paralelos
Eixos cruzados
6.7. Esforgos atuantes
6.8. Dimensionamento
6.8.1. Calculo do médulo normal
6.8.2. Relacdo de recobrimento
6.8.3. Numero de dentes virtual

Unidade 7. ENGRENAGENS CONICAS DE DENTES RETOS

7.1. Aplicagéo, principio de funcionamento € montagem
7.2. Caracteristicas basicas

7.3. Elementos componentes

7.4. Calculo dos elementos componentes

7.5. Interferéncia

7.6. Engrenagem ficticia — NUmero virtual de dentes
7.7. Relagoes de rotacoes

7.8. Dimensionamento pela resisténcia

7.9. Conversao de médulo médio para modulo real

06 .aulas

12 aulas

12 aulas

08 auias
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Unidade 8. SEM-FIM E COROA =j74~12 aulas

8.1. Aplicagao, principio de funcionamento e montagem \
8.2. Vantagens e desvantagens f’/
8.3. Materiais usados no sem-fim e coroa
8.4. Elementos componentes
8.5. Angulo da hélice '
8.6. Reversibilidade
8.7. Numero de dentes da coroa e entrada do sem-fim
8.8. Interferéncia
8.9. Calculo do comprimento da parte roscada do parafuso
8.10. Estudo cinematico
8.11. Rendimento
8.12. Dimensionamento

- calculo do mddulo normal (equacéo de Lewis)
| - verificacao ao desgaste (pela coroa) e dissipagéo de calor.

lll- BiBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

Anotagbes em sala de aula e apostila elaborada pelo Prof. Wagner Custédio (Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais)

3.2 - Bibliografia Especifica

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas. 10% ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2014.
HALL, Jr. Allens, HOLOWENKQO, Alfredo R., LAUGHLIN, Herman. Elementos Orgénicos
de Maquinas. 2° ed. Sao Paulo: Macgraw-Hill do Brasil, 1977.

LUZ, José Raimundo da, Elementos Organicos de Maquinas: transmissao de poténcia e
movimentos, Ed. FUMARC, 2007.

3.3 - Bibliografia Complementar

ANTUNES, Izildo. Elementos de MAquinas. Sao Paulo: Editora Erica,1998.

PROVENCA, Francisco. Mecanica Aplicada. S4o Paulo: Escola Pro-Tec, 1978, 2 volumes.
NEMANN, Gustavo. Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Lida,
1974, 3 volumes.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas. 62 ed. Sao Paulo: Pro-Tec, 1978.

ELABORADO POR:

Prof. Rogério Felicio dos Santos

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbp e assinatura)
Prof. Humberld Barros de Cliveira

Coordenador do Carso Técmeo de Mecknica C‘a‘%‘/y ﬂ
Portaria DIR/SGP 17/14 0, ’
DEMAT Jf% e@ . }d" 5
Ao
Coordenador de Curso Coordenaﬁqﬂ@?ﬂaﬁgﬁma DEMAT
Humberto Barros de Oliveira Zélia Mar Baghosa
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GENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GE“RAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA W

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: DESENHO DE MAQUINAS E CAD Carga Horaria Anual: 120 h/a
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 03 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nicleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso
de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisi¢do de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagéo de desenhos mecanicos, cujos principais objetivos sdo:
Desenho auxiliado por computador

Representacio de pegas isoladas desenvolvido em Autocad

Elementos de unido desenvolvido em Autocad

Introdugao a construgao mecanica desenvolvido em Autocad e/ou SolidWorks
Modelamento de pecgas no SolidWorks

Desenho de conjuntos desenvolvidos em Autocad e/ou SolidWorks

ok wn =

It - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR SISTEMA 30 aulas
AUTOCAD

1.1. Sistemas CAD

1.2. Pardmetros de trabalho no Autocad
1.3. Comandos basicos

1.4. Comandos de construgao

1.5. Comandos de modificagao

1.6. Comandos de texto e Cotagem

1.7. Impressao e plotagem

1.8

Unidade 2. REPRESENTACAO DE PECAS ISOLADAS 15 aulas
(desenvolvido em Autocad e/ou SolidWorks)

2.1. Aplicacdo de normas de representagio de pecas mecanicas
2.2, L.evantamento de formas e dimensbes de pegas

2.3. Esbogo cotado para execucéo de desenho de pegas

2.4. Desenho exato para execugdo de desenho de pecas

2.5. Desenho elemento

2.6. Cotagem de desenho elemento

2.7. Desenho de fabricacao

2.8. Cotagem de desenho de fabricagéo

2.9, Formas construtivas

2.10. Aplicagao de tolerdncias de trabalho {dimensionais) em desenho de pegas
2.11. Aplicagao de tolerdncias geométrica em desenho de pegas
2.12. Indicacao de rugosidade de superficies em desenho de pecas

Unidade 3. ELEMENTOS DE UNIAO 15 aulas
(desenvolvido em Autocad e/ou SolidWorks)

3.1. Parafusos e porcas cabeca sextavada
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3.1.1. Tragados e proporgbes N
3.2, Arruelas a
3.2.1. Tipos principais %/
3.2.2. Aplicacbes
3.3. Sistemas de seguranca
3.4. Porcas / parafusos especiais
3.5. Representacao de parafusos e porcas em desenho de conjunto.
3.6. Especificacao técnica
3.7. Tabelas de parafusos.

Unidade 4. INTRODUGAO A CONSTRUGAO MECANICA
(desenvolvido em Autocad efou SolidWorks)

4.1. Leitura e interpretacio de conjuntos de menor complexidade

4.2. Identificagao técnica dos componentes

4.3. Leitura de catalogos e tabelas técnicas

4.4. Detalhamento técnico das pegas

4.5. Confecgéo da listagem técnica das pegas

4.6. Montagem do conjunto a partir de detalhamento dos componentes
4.7. Determinacéo de elementos faltantes (comerciais)

Unidade 5. DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR SISTEMA
SOLIDWORKS

5.1. Interface de Usuario do SolidWorks
5.1.1. Menus
5.1.2. Atalhos do teclado
5.1.3. Barras de ferramentas
5.1.4. Disposigao das barras de ferramentas
5.2. Sketch 2D (Esboco 2D)
5.2.1. Entidades de Sketch (Esbogo)
5.2.2. Relagdes de Sketch
5.2.3. Linhas de interferéncia (relacoes automaticas)
5.2.4. Dimensionando: selegao e pré visualizagao
5.3. Escolha do plano de sketch
5.3.1. Planos de referéncia
5.3.2. Construgao de planos
5.4. Extrusao
5.5. Corte por extrusédo
5.6. Criagao de furo padrao
5.7. Arredondamento e chanfro
5.8. Repeticdes linear e circular
5.9. Revolugao
5.10. Corte por revolugao
5.11. Criagao de nervura
5.12. Elaboragao de desenhos
5.12.1. Propriedades do desenho
5.12.2. Vistas em corte simples
5.12.3. Dimensodes ordenadas
5.13. Modelamento de montagens
5.13.1. Posicéo do primeiro componente
5.13.2. Adicionando componentes
5.13.3. Movendo e rotacionando componentes
5.13.4. Posicionamento de componentes (alinhado, concénirico e coincidente)

12 aulas

30 aulas




84

Unidade 6. DESENHO DE CONJUNTOS e - GEF LT A8blas

(desenvolvido em Autocad e/ou SolidWorks) EC 77
6.1 Interpretacdo de desenho de detalhes iar
6.2. Conexdes /g,
6.2.1. Conexdes permanentes V| A
6.2.2. Conexdes desmontaveis C

6.2.3. Conexdes regulaveis
6.2.4, Conexdes por rosqueamento
6.3.5. Conexdes eixo-cubo de roda
6.3. Guias e articulagbes
6.4. Orgdos de vedagéo

lli- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

SILVA, Ermane R. OLIVEIRA, José E. Desenho mecénico médulo Il. Beio Horizonte:
Centro Federal de Educagao Tecnolbgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011. 64p.

3.2 - Bibliografia Especifica

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Premium 2012 - Teoria e Pratica no
Desenvolvimento de Produtos Industriais — Plataforma para Projetos CAD/CAE/CAM. Rio
de Janeiro: Editora Erica, 2012. 600p.

COSTA, Lourengo; OLIVEIRA, Adriano de; BALDAM, Roquemar de lima. Autocad 2014 -
Utilizando Totaimente. Rio de Janeiro: Editora Erica, 2014. 560p.

3.3 - Bibliografia Complementar

ABNT;’CoIeténea de normas de desenho técnico. Sdo Paulo, SENAI-DTE-DMD,1990.
MANFE, Giovanni e outros. Manual de Desenho Técnico Mecénico. Angelotti Ltda. - Vol.:
1,2 e 3. Sao Paulo, 1991.

PROVENZA, Francisco. Desenhista de Maquinas - Pro-tec-Sao Paulo, 1978.

PROVENZA, Francisco. Projetista de Maquinas - Pro-tec-Sao Paulo, 1991.

SOARES, Enio A. e Outros. Desenho Mecanico (Informagdes Tecnolégicas e Exercicios)
CEFET-MG. Belo Horizonte, 1998.

ELABORADO POR:

Prof. André Guimaraes Ferreira
Prof. Claudinei Alfredo do Nascimento
Prof. Ernane Rodrigues da Silva

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)
7

101. Humbarto“Barros de Oliveira <
Coordenatior do Curso Téenico de Metsnica G /’6’
Portatia DIR/SGP 17/14 .s*fl’% 8y 5 g0 | =
DEMAT 4, % %0, e, -
Coordenador de Curso Coorde ica - DEMAT
Humberto Barros de Oliveira Zélia M Eﬁ rbosa
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAQ TECNOLOGICA DEWS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL:ETECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL'MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: COMANDOS OLEO-HIDRAULICOS Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formacao profissional especifica do curso

de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.,

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando 0 aspecto de realizacdo de etapas na area de hidraulica cujos principais
objetivos sao:

Conhecer os elementos do sistema de geracgéo de energia Oleo Hidraulica.

Identificar os componentes utilizados no processo Oleo Hidraulicos.

Ler e interpretar circuitos Oleo Hidraulicos. Projetar circuitos Oleo Hidraulicos.

Montar circuitos Oleo Hidraulicos.

Aplicar normas de seguranga e higiene do Trabatho e de gestao pela qualidade no
ambito da hidraulica

e o o

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. IMPORTANCIA DA OLEO HIDRAULICA 04 aulas

1.1. Vantagens e limitagées da Oleo Hidraulica.
1.2. Grupos construtivos do sistema Oleo Hidraulico (geragdo de energia fluida,
distribuigao/controle e transformacao de energia).

Unidade 2. SEGURANCA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES DE 02 aulas
COMANDOS OLEO HIDRAULICOS

2.1. Usar calgados fechados e jaleco para frequentar o laboratdrio.

2.2. Verificar se todas as mangueiras estao conectadas corretamente antes de ligar a
unidade hidraulica.

2.3. Desligar a unidade hidraulica se houver vazamento em qualquer componente, eliminar
o vazamento ou substituir o componente se houver necessidade.

2.4, Escorrer o0 6leo das mangueiras sobre a bancada e guarda-las no local adequado ac
desmontar os circuitos.

2.5. Limpar o 6leo de todos os componentes, bancadas e piso se houver sujado apés o
término das praticas. Descartar a estopa em local adequado.

2.6. Lavar as maos ap0s as praticas.

2.7. Trabalhar as normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados a
seguranga do trabalho na montagem, operacdo e manutencao de sistemas oOleo-
hidraulicos.

Unidade 3. COMPONENTES OLEO HIDRAULICOS E SUA SIMBOLOGIA 04 aulas

3.1. Elementos componentes do sistema de geracao de energia fluida.

3.2. Elementos componentes de distribuicdo e controle de vazao, pressao e diregéo.

3.3. Elementos componentes do sistema de transformagéo de energia dleo
hidraulica em mecanica.
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Unidade 4. CIRCUITOS OLEO HIDRAULICOS FUNDAMENTAIS X 08 aulas

4.1. Com regulagem de velocidade. ya
4.2. Com bombas em paralelo. 2
4.3. Com regulagens de pressao diferentes.

4.4. Com acumuladores.

4.5. Regenerativos.

4.6. Utilizando valvulas de seqléncia e redutoras de presséao.

Unidade 5. PROJETO DE UM SISTEMA OLEO HIDRAULICO 12 aulas

5.1. Especificar o atuador conforme fabricante.

5.2. Especificar a bomba conforme fabricante.

5.3. Especificar motor elétrico conforme fabricante.

5.4. Dimensionar reservatdrio, filtros, tubulagoes, valvulas e acessérios conforme fabricante.
5.5. Desenhar o circuito conforme simbologia normalizada.

Unidade 6. ANALISE DE CIRCUITOS OLEQ HIDRAULICOS 12 aulas

6.1. Circuito Fundamental de dleo-hidraulica
6.2. Circuito de Perda de Carga
6.3. Circuito de Pressao e Forca

ili- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia Especifica

FIALHO, Arivelto Bustamante, Automagdo Hidraulica — Projetos, Dimensionamento e
Analise de Circuitos. S0 Paulo: Erica. 42 Ed.

STEWART, Harry L., Pneumatica e Hidraulica .32 edicéo.

PALMIERI, A.C.. Manual de Hidraulica Basica. 62 edicdo. Sao Paulo: RACINE.

3.2 - Bibliografia Complementar

VICKERS, Manual de Hidraulica Industrial. 9° edicao. Sao Paulo.

SCHMITT. A. Treinamento Hidraulico — Curso THR. Sao Paulo: Rexroth Hidraulica Ltda.
FESTO DIDACTIC. Técnicas, Aplicagdo e Montagem de Comandos Hidraulicos. Sao
Paulo.

PARKER HANNIFIN CORPORATION. Tecnologia Hidraulica industrial. Sao Pauio.
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ELABORADO POR:

Prof. Prof. Antbnio Nereu Moreira,

Prof. Ezequiel de Souza Costa Junior.

Prof. Guilherme da Silva Veloso,
Prof. Humberto Barros de Oliveira,
Prof. Ludoff Leonardo Santini,
Prof. Tiago de Freitas Paulino.

Asg. .

APROVADO EM: / /

DE ACORDO {carimbo e assinatura)

%mﬁ\%ﬁ%rzs de 61wena

Coordenador do Curso Técrico de MecAnica
Portaria DIR/SGP 17/14
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Coordenador de Curso
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG  EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: COMANDOS PNEUMATICOS Carga Horaria Anual: 40 h/a
Serie: 2° Carga Horaria Semanal: 04 hia
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso | ™

de formagéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicAo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagao de etapas na area de pneumdtica cujos principais
objetivos sdo:

1. Conhecer os elementos do sistema de geragdo do ar comprimido.

. Identificar os componentes utilizados no processo pneumatico.

. Ler e interpretar diagramas pneumaticos.

. Projetar circuitos pneumaticos.

. Simular circuitos e analisar possiveis erros de projeto.

. Montar circuitos pneumaticos.

. Aplicar normas de seguranga e higiene do Trabalho e de gestao pela qualidade.

SO A W

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. IMPORTANCIA DA PNEUMATICA 02 aulas

1.1. Vantagens e limitagées da pneumatica aplicada.

1.2. Comparacéo entre equipamentos pneumaticos e 6rgaos de maquinas convencionais.

1.3. Grupos construtivos dos sistemas pneumaticos basicos (geragdo de ar comprimido,
rede de distribuicao e transmissdo de energia).

Unidade 2. COMPONENTES PNEUMATICOS E SUA SIMBOLOGIA 02 aulas

2.1. Elementos componentes do sistema de geracao de ar comprimido.
2.2. Elementos componentes da rede de distribuicdo do ar comprimido.
2.3. Elementos componentes do sistema de transmisséo de energia.

Unidade 3. PROJETO DE SISTEMAS PNEUMATICOS 04 aulas

3.1. Tipos de compressores.

3.2. Escolha do compressor quanto ao volume efetivo de pressdo de trabalho, tipo de
acionamento e regulagem.

3.3. Capacidade do reservatorio.

Undiade 4. CIRCUITOS PNEUMATICOS 24 aulas

4.1. Com regulagem de velocidade.
4.2. Com valvulas alternadoras.

4.3. Com valvulas de simultaneidade.
4.4. Dependéncia de pressio.

4.5. Comando temporizador.

4.6. Método intuitivo.

+

3
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4.7. Método cascata com movimentos repetitivos. W '
4.8. Método passo a passo. ;

Unidade 5. ANALISE DE CIRCUITOS PNEUMATICOS y 08 aulas

5.1. Circuitos pneumaticos de automacgao.
5.2. Representacao por diagramas trajeto-passo e tempo-movimento.
5.3. Circuitos hidropneumaticos especiais

Ill- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

MOREIRA, A.N. OLIVEIRA, H.B, SOUZA, E. Comandos Pneumaticos Belo Horizonte:
Centro Federal de Educagao Tecnologica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.36 p.

3.2 - Bibliografias Especifica

FESTO. Manual de pneumatica basica.
SCHRADER. Curso de automacéio pneumatica.
ATLAS COPCO. Manual de Pneumética.

3.3 - Bibliografia Complementar

FESTO DIDACTIC. Introdugdo & Pneumatica Industrial. S30 Paulo, 1995.

FIALHO, Arivelto Bustamente, Automagéo Pneumatica — Projetos, Dimensionamento e
Analise de Circuitos. Sao Paulo: Erica. 22 Ed., 2004, 288 p. ISBN: 8571948925 ISBN-13:
9788571948921.

MOREIRA, llo da Silva. Compressores. Instalagdo, Funcionamento e Manutengio, Séao
Paulo: SENAI, 1991 (Série tecnol,, ind. 2).

MEIXNER, H. S. E. Introdug¢do a sistema eletropneumatica. Sao Paulo: Festo Didactic, |

1980.

ELABORADO POR:

Prof. . Antdnio Nereu Moreira;

Prof. Guilherme da Silva Veloso;

Prof. Ezequiel de Souza Costa Junior,
Prof. Humberto Barros de Oliveira.
Prof. Tiago de Freitas Paulino;

Prof. Ludoff Leonardo Santini

APROVADO EM: / /
DE ACORPO, (carimbo e assinatura)
umberté-Bamos de Qliveira
Coo:denadur do Curso Técnco de Mecénica
Partaria DIR/SGP 17/14 //,“
EMAT % 4 -
o' 54«
Coordenador de Curso Cooré’éqa’&uﬁcg gica - DEMAT
Humberto Barros de Oliveira 2élia 4 r{; c'a:;, rbosa
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MIN??;RA!S
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLGGICA

CeFET-MG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NAFORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: CONTROLADOR LOGICO Carga Horaria Anual: 40 h/a
PROGRAMAVEL - CLP Carga Horaria Semanal: 04 h/a

Série: 22

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso
de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacdo de etapas na area de controladores lbgicos
programaveis cujos principais objetivos sao:

ldentificar os componentes utilizados no comando eletropneumatico;

Ler e interpretar diagramas eletropneumadticos. LADDER e STL;

Projetar circuitos eletropneumaticos — linguagens LADDER e STL;

Simular o funcionamento e analisar possiveis erros de projeto;

Montar circuitos eletropneumaticos € de CLP no painel de préticas;

Aplicar normas de seguranga e higiene do trabalho e de gestao pela qualidade

R

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. COMANDOS ELETROHIDROPENUMATICOS BASICOS 02 aulas

1.1. Introdugdo a comandos EHP basicos
1.2, Nomenclatura elementar

Unidade 2. CIRCUITOS ELETROPNEUMATICOS FUNDAMENTAIS 16 aulas

2.1. Ciclo unico continuo com partida manual

2.2. Sinais por fim de curso eletromecénico

2.3. Sensor capacitivo

2.4. Sensores: capacitivo, indutivo, optico e por contato reed;

2.5. Valvulas acionadas por duplo solenoide e unilateral retorno por mola
2.6. Relé convencional

2.7. Relé temporizador com atraso na ativacac e desativagao

2.8. Sistema de montagem pelo método intuitivo

2.9. Sistema de montagem de circuito pelo método cascata

2.10. Sistema com movimentos repetitivos, utilizando a cadeia de comandos
2.11. Andlise de circuitos

Unidade 3. DEFINICAO DE UM CLP 02 aulas

3.1. Histdrico

3.2. Componentes de um CLP

3.3. Principios de funcionamento

3.4. Mddulos de entradas e saidas

3.5. Linguagens de programagao

3.6. Identificacao e enderegcamento

3.7. Aplicabilidade dos CLP’s no segmento industrial
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Unidade 4. INTRODUGAO AO CLP MODELO FEC 20 \24 02 aulas ,{
4.1. Elementos constituintes do FEC 20 W - -
4.2, Entradas e saidas (Inputs e outputs) g '1
4.3. Simbolo absoluto, absoluto operando e discriminagao \{i
!

Unidade 5. INTRODUGAO AQO SOFTWARE DE PROGRAMAGAO NO FEC 20 02 aulas

5.1. Criar projeto (FEC Compact)

5.2. Criacéao de novo programa

5.3. Selecdo de um programa

5.4. Digitacdo e nomeagao das entradas e saidas
5.5. Salvar

5.6. Compilar e analisar possiveis erros

5.7. Enviar o programa para a CPU (Runs top)

Unidade 6. LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO DIAGRAMA DE CONTATOS 08 aulas

6.1. Estagio para o desenvolvimento de um programa

6.2. Opgdes selecionaveis em diagrama de contatos

6.3. Listas de alocagao

6.4. Edigao de um programa

6.5. Operando e operagOes possiveis com FEC 20

6.6. Temporizadores de pulso (T), atraso na ativagéo (Ton) e desativacdo (Toff)

Unidade 7. LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO LISTA DE INSTRUGCOES 08 aulas

7.1. Resumo dos principais tipos de instrucdes "STL”
7.2. Linguagem de programagao, lista de Instrucoes
7.3. Editando um programa

7.4 Temporizador de pulso

lll- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

MOREIRA, A.N. OLIVEIRA, H.B, SOUZA, E. Controlador Légico Programavel — CLP.
Belo Horizonte: Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG,
2015. 36 p.

3.2 - Bibliografia Especifica

FESTO DIDACTIC. Introdugdo a Controladores Loégicos Programaveis. Sao Paulo:
Festo Didactic, abril, 2001. 166p.

FESTO DIDATIC — BRASIL. Técnicas de automagéio Industrial ). Sao Paulo: Festo
Didatic. Agosto, 2006. 188p.

FESTO SOFTWARE TOOLS. Guia pratico de Programagdo com o FST. Sao Paula: Festo
Didatic.

Agosto, 2006. 85p.
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3.3 - Bibliografia Complementar

PARKER HANNINF IND. COM. LTDA. Tecnologia Eletropneumatlca A éﬂstﬂal Sao.

Paulo: Maio, 2001. 227p.

BONACORSO, Nelzo Gauze & NOLL, Valdir. Automagio Eletropneu‘matnca 112 edn;ao
S&o Paulo: Erica, 2009, 140 p. ISBN: 8571944253, ISBN-13: 9788571944251.

FRANCHI Claiton Moro e CAMARGO Valter Luis Arlindo. Controladores Légicos
Programaveis — Sistemas Discretos. Editora Erica, Sao Paulo, 22 Ed. 2009, 352p.
FIALHO, Arivelto Bustamente, Automacéo Pneumatica — Projetos, Dimensionamento e
Analise de Circuitos. Sdo Paulo: Erica. 22 Ed., 2004, 288 p. ISBN: 8571948925 .ISBN-
13: 9788571948921.

ELABORADO POR:

Prof. Anténio Nereu Moreira

Prof Tiago de Freitas Paulino

Prof. Ezequiel de Souza Costa Janior
Prof. Humberto Barros de Qliveira
Prof. Ludoff Leonardo Santini

Prof. Guilherme da Silva Veloso
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DE ACORDO (carimbo e assinatura)
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Cnotdenadut do Curso Técuico de Mecnica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MI(_AS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLE , fA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIONAFORMA -
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: MANUTENGCAO DE MAQUINAS E Carga Horaria 'I:\nual: 40 hi/a
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS Carga Horaria Semanal: 04 h/a
Série: 22

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o ntcleo de disciplinas de formacgao profissional especificas do curso
de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.
A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de manutengdo de maquinas e equipamentos industriais, cujos
principais objetivos sao:
1.Seguir e implementar as normas de seguranca e saude ocupacional relacionadas as
atividades na manutengéo de maquinas e equipamentos industriais;
2.ldentificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados na
manutencao;
3.Aplicar os conceitos basicos de manutencao nas atividades diarias;
4.ldentificar e utilizar adequadamente os lubrificantes assim como a sua correta utilizagao
nos equipamentos e maquinas, bem como seu descarte.
5.Aplicar técnicas de montagem e desmontagem em maquinas e equipamentos;
6.Elaborar relatérios técnicos, ordem de servigos e programas de manutengao;
7.ldentificar e classificar falhas em equipamentos e maquinas;
8.Realizar a manutengédo mecanica (corretiva, preventiva, preditiva ou TPM) em maquinas e
equipamentos industriais;
9. Analisar as principais técnicas de manutencao preditiva aplicadas aos sistemas
produtivos.
10. Interpretar manuais e catalogos de fabricantes;
11. Analisar desenhos de conjuntos e catalogos de maquinas e equipamentos;
12. Conhecer o0 principio de funcionamento de maquinas e equipamentos;
13. Interagir no processo produtivo industrial.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. CLASSIFICAGAO E GESTAO DA MANUTENGAO 05 aulas

1.1. Introdugao a manutengao;
1.2. Manutencgao nao planejada;
1.2.1. Manutencéao corretiva,
1.3. Manutengao planejada;
1.3.1. Manutencao preventiva,
1.3.2. Manutencgao preditiva;
1.3.3. Manutenc¢éo produtiva total (TPM);
1.3.4. Terotecnologia;
1.4. Gestao da manuten¢ao industrial;
1.5. Aplicacao de softwares especificos no gerenciamento da manutengao.

Unidade 2. SEGURANCA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES DE 01 aula
MANUTENCAO

2.1. Normas de seguranca e salde ocupacional relacionadas as atividades
desenvolvidas pelo técnico de mecénica;
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2.2. Reconhecer os perlgos e riscos do ambiente de trabalho (Riscos hs\os qU|m|cos
biologicos; ergondmicos; de acidentes);
2.3. Aplicar as medidas preventivas estabelecidas para os riscos identificados de. forma a
nao expor ele mesmo e terceiros as situacdes de perigo; ;
2.4. Normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados| a se%ge do
trabalho, visando a prevencao de doencas e acidentes do trabalho.

Unidade 3. FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS ’ 02 aulas

3.1. Tipos de ferramentas e manuseio;
3.2. Tipos de instrumentos € manuseio.

Unidade 4. ANALISE DE FALHAS EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 02 aulas -

4.1. Origem das falhas;

4.2. Andlise de danos e defeitos;

4.3. Principais tipos de rupturas e de desgastes;

4.4, Comportamento e fases do desgaste;

4.5 Andlise de vida/fadiga de equipamentos e maquinas.

Unidade 5. LUBRIFICAGAO INDUSTRIAL 02 auias

5.1. Introdugao;

5.2. Tipos de lubrificantes;

5.3. Caracteristicas e propriedades dos lubrificantes;

5.4. Aditivos;

5.5. Analise de dleos lubrificantes (Ferrografia);

5.5. Equipamentos, sistemas, métodos de lubrificagdo, armazenamento e descarte.

Unidade 7. MANCAIS DE ROLAMENTO 07 aulas

7.1. Caracteristicas construtivas;

7.2. Tipos de rolamentos e aplicacoes;

7.3. Vantagens e desvantagens dos rolamentos;
7.4. Selegdo do tipo de rolamento;

7.5. Vida nominal;

7.6. Ajustes dos alojamentos;

7.7. Danos tipicos nos rolamentos;

7.8. Designagodes de rolamentos;

7.9. Procedimentos para desmontagem e montagem de rolamentos;
7.10. Testes de giros e relatérios;

7.11. Lubrificagdo de rolamentos.

Unidade 8. TECI!ICAS DE DESMONTAGEM E MONTAGEM DE CONJUNTOS 02 aulas
MECANICOS

8.1. Procedimentos sequenciais;

8.2. Sequencia de apertos e desapertos;

8.3. Chavetas;

8.4. Componentes fixos e moveis;

8.5. Orgaos de fixacdo, travas e vedantes quimicos;
8.6. Aplicagédo de torquimetro;

8.7. Recomendacdes para a montagem.
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Unidade 9. TRANSMISSAO POR POLIAS E CORREIAS 2 aulas
9.1. Introdugéo;

8.2. Alinhamento de polias;
8.3. Tensionamento de correias;
9.4. Manutengao das correias em “V7;

9.5. Danos tipicos das correias; a2
9.6. Vantagens das transmissdes com correias em “\V”. 5. —ég

Unidade 10. REDUTORES E VARIADORES DE VELOCIDADE 03 aulas,

10.1. Introducao;

10.2. Tipos de engrenamentos;

10.3. Manutencgao de variadores e redutores de velocidade;
10.4. Defeitos mais frequentes em engrenagens;

10.5. Falhas de engrenamentos em servico;

10.6. Sintomas mais comuns de defeitos em engrenamentos.

Unidade 11. SISTEMAS DE VEDAGAQ 02 aulas

11.1. Elementos de vedagao;

11.2. Tipos de perfis de retentores;

11.3. Recomendacdes para a aplicagio dos retentores;
11.4. Cuidados na montagem do retentor;

11.5. Andlise de falhas e provaveis causas de vazamentos;
11.6. Gaxetas;

11.7. Selo mecanico.

Unidade 12. MONTAGEM DE PECAS COM GUIAS DESLIZANTES 02 aulas

12.1. Guias constituidas por prismas deslizantes;
12.2. Vantagens das guias deslizantes rolamentadas;
12.3. Recuperacao de guias deslizantes;

12.4. Aplicagbes de rasqueteamento.

Unidade 13. ACOPLAMENTOS 01 aula

13.1. Tipos de acoplamentos;
13.2. Alinhamento de acoplamentos.

Unidade 14. INSTALAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS 01 aula

14.1. Fundacéo e fixagao;
14.2. Alinhamento e nivelamento de maquinas e equipamentos;
14.3. Arranjo fisico.

Unidade 15. NOGOES BASICAS DE MOVIMENTAGAO DE CARGAS 02 aulas
15.1. Introdugéo;

15.2. Cabos de ago e correntes;

15.3. Maquinas de levantamento e transporte.

Unidade 16. PROCESSOS DE SOLDAGEM DE MANUTENGAO 02 aulas

16.1. Processos utilizados;




16.2. Andlise dos procedimentos; W
16.3. Aplicagdes em componentes.

Unidade 17. LEITURA E INTERPRETAGAO DE CONJUNTOS MECANICOS 02 aulas

17.1. Nogdao de leitura e interpretagéo de elementos mecanicos;

IV- BIBLIOGRAFIA
3.1 - Bibliografia de Uso Didatico

SILVA, L. R. Manutencio de Maquinas e Equipamentos Industriais. Belo Horizonte:
Centro Federal de Educagao Techolégica de Minas Gerais CEFET/MG, 2013. 87p.

3.2 - Bibliografia Basica

DRAPINSKI, J. Manutengdo Mecanica Basica: Manual Pratico de Oficina. Sdo Paulo:
Ed. MacGraw-Hill, 1978.

MIRSHAWKA, V. Manutengdo Preditiva: Caminho para o Zero Defeito. Sio Paulo:
MacGraw-Hill, 1991.

XENQOS, H. G. Gerenciando a Manutenc¢io Produtiva. 22 edicao, Belo Horizonte: Ed.
Faiconi, 2014.

3.3 - Bibliografia Complementar

NEPOMUCENO, L. X. Técnicas de Manutengao Preditiva. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2003.
PEREIRA, M. J. Técnicas Avangadas de Manutengéo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,

2010.

PEREIRA, M. J. Engenharia de Manutengdo: Teoria ¢ Pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

SCAPIN, C. A. Analise Sistémica de Falhas. 22 edicdo, Belo Horizonte, 2014.

ELABORADO POR:

Prof. Anselmo Paulo Pires

Prof. Joel Romano Brandao

Prof. Rogério Felicio dos Santos

Prof. Leandro Cristino Oliveira Pereira
Prof. Leonarda Roberto da Silva
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA )

CEFET-MG EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIiVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MEGANICA

Disciplina: TECNOLOGIA DA SOLDAGEM Carga Horaria Anual: 40 hia
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina comp&e o nicleo de disciplinas de formagao profissional especifica do curso
de formacéao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagdo de etapas de um processo de juncac de metais por
fusdo, cujos principais objetivos sdo:

Conhecer, compreender e aplicar:

1. As regras de higiene e segurancga no trabalho;

2. Os diferentes processos de soldagem convencionais;

3. As etapas que compdem uma operagao de soldagem;

4. Os requisitos que norieiam a qualidade do metal depositado e da ZTA.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. TERMINOLOGIA DA SOLDAGEM 04 aulas

1.1. Conceitos Fundamentais.
Unidade 2. HIGIENE E SEGURANGCA NA SOLDAGEM 02 aulas

2.1. Efeitos Prejudiciais dos Raios e Gases.

2.2. Choque Elétrico.

2.3. Queimaduras.

2.4. Equipamentos de protecao individual e coletivo.
2.5. Organizacao do setor.

Unidade 3. CLASSIFICAGAO DOS PROCESSOS 04 aulas

3.1. Conforme a natureza da uniao.
3.2. Conforme a fonte de energia.

Unidade 4. PROCESSOS DE SOLDAGEM 26 aulas

4.1. Oxi-combustivel, Descrigao do processo, Equipamentos empregados, Variaveis mais
importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns, Vantagens e
desvantagens do processo e Aplicagdes.

4.1.1. Solda a gas
4.1.2. Oxicorte.
4.1.3. Brasagem

4.2. Por resisténcia elétrica: Descricao do processo, Equipamentos empregados, Variaveis
mais importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns,
Vantagens e Desvantagens do processo e Aplicagoes.

4.3. Com Eletrodo Revestido: Descricdo do processo, Equipamentos empregados, Variaveis
mais importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns,
Vantagens e Desvantagens do processo € Aplicagoes.

‘u
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4.4. Arco Submerso; Descricdo do processo, Equipamentos empregados, Variaveis mais|’

importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns Vantagens e
Desvantagens do processo e Aplicagdes. 4

4.5. TIG: Descricdo do processo, Equipamentos empregados, Variaveis mais importantes,|

Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns, Vantagens e Desvantagens
do processo e Aplicacdes.

4.6. MIG/IMAG e arame tubular: Descricdo do processo, Equipamentos empregados;
Variaveis mais importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns;
Vantagens e Desvantagens do processo e Aplicacoes.

4.7. Plasma: Descrigho do processo, Equipamentos empregados, Variaveis mais|

importantes, Consumiveis empregados, Descontinuidades mais comuns, Vantagens e
Desvantagens do processo e Aplicacoes.

Unidade 5. INTRODUGAQ A METALURGIA DA SOLDAGEM 04 aulas

5.1. Conceituacéo;

5.2. Aspectos térmicos (ciclos térmicos);
5.3. Regides de uma junta soldada (ZTA);
5.4. Descontinuidades.

lll- BIBLIOGRAFIA:
3.1 - Bibliografia de uso didatico

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q.. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. 3. ed. rev. Belo Horizonte: UFMG, 2009. 362p. ISBN: 8570417489/1SBN 13 -
9788570417480

3.2 - Bibliografia Especifica

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; Melo, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. Sao Paulo:
Edgard Blucher Ltda, 1995, 494p. ISBN: 8521202385/ISBN 13 - 9788521202387
MARQUES, P. VILLANI; MODENESI, P. J. ; BRACARENSE, A. Q. Soldagem:
fundamentos e tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005, 363p. ISBN: 85-7041-
437-4.

MARQUES, P. VILLANI. Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: ESAB, 1991. 352p.

3.3 - Bibliografia Complementar

MACHADO, |. GUERRA. Soldagem e técnicas conexas: processos. Porto Alegre:
Editado pelo autor, 1996. 477 p.

AMERICO, S.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho.  Sao Paulo: Ariliber, 2008. 284p. ISBN: 8588098423/ISBN 13 -
9788588098428.

OKUMURA, T.; TANIGUSHI C. Engenharia de soldagem e aplicagdes. Rio de Janeiro:
LTC Livros Tecnicos e Cientificos Editora S.A, 1982. 461 p. ISBN: 85-216-0234-0

VEIGA, EMILIO. Processos de soldagem - Eletrodos revestidos: Editora Globus, 12
edicao. 2011, 192p. ISBN 8579810809/978857981080.

Enderegos eletrénicos para consultas
www.infosolda.com.br
www.abs-soldagem.org.br/
www.abmbrasil.com.br

www.cimm.com.br/portal/material_didatico

www.infomet.com.br
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEBIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: RETIFICACAO Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 04 h/a

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compée o nucleo de disciplinas de formagéao profissional especifica do curso

de formacéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicio de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagdo de etapas na area de produgdo mecanica, cujos

principais objetivos sao:

1. Seguir e implementar a seguranga do trabalho nas atividades de retificacao.

2. Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na
retificagao

. Usinagem por abrasao tangencial e frontal para obtencao de superficies.

. Ferramentas abrasivas

. Parametros de corte

. Elaboracgéo de planos operacionais

. Retificagao sem centros

. Retificacbes especiais

O~N0hO bW

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - SEGURANCA DO TRABALHO NAS ATIVIDADES DE 02 aulas
RETIFICACAO

1.1 - Normas de seguran¢a e salde ocupacional relacionadas as atividades desenvolvidas
pelo técnico de mecénica;

1.2 - Reconhecer os perigos e riscos do ambiente de trabalho (Riscos fisicos; quimicos;
biolégicos; ergonémicos; de acidentes);

1.3 - Aplicar as medidas preventivas estabelecidas para os riscos identificados de forma a
nao expor ele mesmo e terceiros as situagdes de perigo;

1.4 - Normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados a seguranga do
trabalho, visando a prevencdo de doengas e acidentes do trabalho.

Unidade 2 - FERRAMENTAS ABRASIVAS 07 aulas

2.1 - Propriedades e Caracteristicas;
2.2 - Abrasivos Naturais e Sintéticos;
2.3 - Formas, Tipos € Aplicagoes;
2.4 - Rebolos;

2.5 - Especificagao Técnica;

2.6 - Montagem.

Unidade 3 - PARAMETROS DE CORTE 08 aulas

3.1 - Velocidade de Corte;

3.2 — Velocidade de Mergulho;
3.3 - Avango de Corte;

3.4 - Tempo de Corte;

3.5 - Poténcia de Corte;

200"



3.6 — Relagdo G. L et
Unidade 4 - PLANO OPERACIONAL //@ 05 aulas

4.1- Sequéncia Légica Operacional;
4.2 - Ferramentas, Instrumenios e Acessoérios. »

Unidade 5 - USINAGEM POR ABRASAQ 12 aulas |

5.1 - Retificagao Plana Frontal;

5.2 - Retificagdo Plana Tangencial;
5.3 - Retificac&o Cilindrica Externa;
5.4 - Retificacao Cilindrica Interna.

Unidade 6 - RETIFICAGAO SEM CENTROS 03 aulas

6.1 - Retificagao Sem Centros Externa;
6.2 - Retificacdo Sem Centros Interna.

Unidade 7 - RETIFICAGOES ESPECIAIS 03 aulas

7.1 - Retificagao de Roscas;
7.2 - Retificacdo de Engrenagens;
7.3 - Retificacao de Ranhuras e Perfis.

lil- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de Usoc Didatico

SILVA, L. R. Processo de Retificagdo. Belo Horizonte: Centro Federal de Educagao
Tecnolégica de Minas Gerais CEFET/MG, 2013. 32p.

3.2 - Bibliografia Basica

DiNIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L., Tecnologia da Usinagem dos
Materiais, 12 ed., 1999,

MACHADQO, A. R.; et al. Teoria da Usinagem dos Materiais. 12 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher LTDA, 2009. ) '
NUSSBAUM, G. Rebolos e Abrasivos : Tecnologia basica. Sdo Paulo: Icone, 1988.

3.3 - Bibliografia Complementar

AGOSTINHO, O. L., RODRIGUES, A. C. S., LIRANI, J. Tolerancia, Ajuste, Desvios e
Analise de Dimensdes. Sao Paulo, Edgard Bllicher, 1981

BIANCHI, E. C.; AGUIAR, P. R.; PIUBELI, B. A. Aplicacao e Utilizacdo dos Fluidos de
Corte nos Processos de Retificacdo. 12 ed., Sao Paulo, Editora Artliber, 2004.

MALKIN, S. Grinding Technology: Theory and applications of machining with abrasives. 12
ed. Chichester, Ellis Horwood Limited, 1989.

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais; 22 ed., Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1977. 1
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ELABORADO POR:

Prof. Aderci de Freitas Filho
Prof. Leonardo Roberto da Silva
Prof. Rogério Felicio dos Santos

APROVADO EM: / /

DE RDQ {cari € assinatura)
fof, Humberto &efras de Dliveira

Coordenador do Curso Técnice de Mecinica
Portaria DIR/SGP 17/14
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS.
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL ETECNOLOGICA

CEFET'MG EDUCAGCAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA \ A

CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

0

)
.

Disciplina: FRESAGEM Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 04 hia
| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formagéo profissional especifica do curso
de formacgao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisi¢io de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagao de etapas na area de produgdo mecdnica, cujos
principais objetivos sao:

1. Conhecer os principios de funcionamento das fresadoras.

2. Determinar os equipamentos necessarios na execucao de pegas e dispositivos.

3. Planejar a confecgio de dispositivos para auxiliar a produgao.

4. Programar e supervisionar processos de usinagem.

5. Estabelecer a sequéncia de operagdes necessdrias para execugao de pegas.

6. Utilizar adequadamente os equipamentos de protegéo individual e coletivos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. FRESADORAS 04 aulas

1.1. Tipos de fresadoras
1.1.1. Nomenclatura

.2. Aplicagoes

.3. Caracteristicas

4. Funcicnamento

D,

A
B
1
.1.56. Conservagao

1
1
1
1
Unidade 2. FERRAMENTAS DE CORTE 04 aulas

2.1. Tipos de ferramentas
2.2, Aplicacgbes

2.3. Caracteristicas

2.4. Sentidos de corte.

Unidade 3. SISTEMAS DE FIXAGAO: PEGCA / FERRAMENTA 04 aulas

3.1. Métodos
3.2. Técnicas
3.3. Dispositivos

Unidade 4. FRESAMENTO DE SUPERFICIES 12 aulas

4.1. Escolha da ferramenta
4.2. Sequéncia operacional
4.3. Determinacéo das velocidades
4.3.1. RPM
4.3.2. Avanco
4.4, Determinagéo da profundidade de corte
4.5. Tempo de usinagem
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Unidade 5. ACESSORIOS PARA DIVISAO

5.1. Apareiho divisor universal
5.1.1. Divisdo indireta
5.1.2. Divisao diferencial
5.1.3 Diviséo angular

Unidade 6. FRESAMENTO DE ENGRENAGENS
6.1. Fresamento de engrenagens cilindricas
6.1.1. Dentes retos

6.1.2. Dentes helicoidais
6.2. Execucgao

lll- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso Didatico

SOUZA. Paulo R. Fresagem. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de

Minas Gerais CEFET/MG, 2011. 53p.

3.2 - Bibliografia Especifica

CASILLAS, A.L. Formulario Técnico, 42 edicdo. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1987, 636 p. ISBN:

8587068032. ISBN-13: 9788587068033.

BOREL, Claude; et al. Matematica Pratica para Mecanicos. 12 Ed. Sao Paulo: Hemus,

2007, 268 p. ISBN: 8528902307. ISBN-13: 9788528902303

WITTE, Horst, Maquinas Ferramentas. 12 Ed. Sdo Pauio: Hemus, 1998, 394 p. ISBN:

8528904571. ISBN-13: 9788528904574.

3.3 - Bibliografia Compiementar

DINO, Ferraresi. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Edgard Blucher,

1970, 751 p.

ROUILLER, Robert. Formulario do Mecénico. Sdo Pauio: Hemus, 1982, 175 p.

ELABORADO POR:

Prof. Anténio Romero de Paula
Prof. Paulo Roberto de Souza

08 aulas.

08 aulas

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)
.

Prof. Humberto Barros de Oliveira
Coordenador do Curso Técnico ge Mechnica
Portaria DIR/SGP 17/14
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE @AS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONALETECNOLOGICA

CEFET-MG EDUCAGCAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL'MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTEEM MECANICA

Disciplina: TECNOLOGIA DA FUNDIGAO Carga Horaria Anual: 40 h/a
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
I - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formagéo profissional especifica do curso

de formacao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.,

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisigdo de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizagao de etapas de um processo de fundigao de metais, cujos

principais objetivos sao:

1.ldentificar os principios da higiene e seguranga pessoal e coletiva no processa de
Fundicao

2.Conhecer o principio dos processos de fundicao

3.Conhecer os Fendmenos na solidificagao do metal

4.Conhecer as técnicas empregadas na fabricagdo de pegas fundidas.

5.Etapas do processo de fundicao

6. Identificar os principais processos de fabricagac de pecas metalicas fundidas.

7.Conhecer e acompanhar as etapas do processo de fundigao por gravidade em areia.

8. Analisar os requisitos para obtencao de produtos fundides de qualidade.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. FUNDIGAO - PROCESSO DE FABRICAGAO 06 aulas

1.2. Caracteristicas gerais do processo de fundicdo

1.3. Comparacao com outros processos de fabricagéo

1.4. Etapas do processo de fundicdo por gravidade em areia
1.5. Apresentacédo dos demais processos de fundicdo

Unidade 2. SEGURANGA NAS ATIVIDADES DE LABORATORIO 02 aulas

2.1.Apresentar a norma de acesso, utilizacéo e seguranga nos laboratérios, orientar quanto
a importdncia da analise preliminar do risco, das dimensdes e consequéncias dos
acidentes de trabalho para maior comprometimento dos envolvidos na identificacao dos
riscos (fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de acidentes) no ambiente laboral.

2.2.Esclarecer a importancia e a necessidade da aplicagdo de medidas de protecao que
visam eliminar / minimizar as causas e ou consequéncias dos agentes agressores
identificados, de forma que o individuo ndo exponha a si mesmo e nem a terceiros as
situagdes de riscos.

Unidade 3. FABRICAGAO DE PEGAS FUNDIDAS 08 aulas

3.1. Ferramental para fundigdo — Modelos e Caixas de macho
3.2. Preparagéo de areia, moldagem e macharia.

3.3. Elaboragao de ligas nos fornos, vazamento e desmoldagem.
3.4. Acabamento, inspecao, testes e defeitos em pecas fundidas.
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Unidade 4. PROJETO DE PECAS FUNDIDAS . 08 aulas | ©

4.1. Regras e dados de projeto
4.2. Desenho de pecas fundidas
4.3. Especificagdes de materiais
4.4. Qualidade da pec¢a fundida

Unidade 5. PRATICA DE FUNDIGAO 16 aulas

5.1. Elaboracéo de projeto para fundigao

5.2. Dimensionamento e projeto de modelos
5.3. Confeccao de moldes e machos em areia
5.4. Fusao e vazamentos do metal nos moldes
5.5. Controle das pecgas fundidas

lli- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia Especifica

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica. Editora: Mc Graw-Hill 1996, volume Ii.
TORRE, Jorge. Manual pratico de fundicdo e elementos de prevencao da corrosdo. Sao
Paulo: Hemus, 2004.

FERREIRA. José M.G. de Carvatho. Tecnologia da Fundigdo - Editora: FUNDACAO
CALOUSTE GULBENKIAN — 32 Edigdo: 2010. 544p.

3.2 - Bibliografia Complementar

CAMPOS FILHO, Mauricio Prates. Solidificagdo e Fundigao de Metais e suas Ligas -

Editora: LTC/EDUSP — Edicao: 1978

GROOVER, M.P. Introducdo aos Processos de Fabricagéo. 12 ed. Sdo Paulo: GEN /
LTC, 2014.758.p.

DE LIMA BALDAM Roquemar. Fundicéo - Processos e Tecnologias Correlatas. Editora:

ERICA ~ 12 EDICAO 2013. 380p.

GARCIA, Amauri. Solidificacdo Fundamentos e Aplicagées. UNICAMP, 22 Ed. 2007.

ELABORADO POR:

Prof. Joel Lima
Prof. Jodo Bosco dos Santos.

APROVADO EM: / /

DE ACORDO {carimbo e assinatura)
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA D\E\M'INAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL ETE(';%QGICA

CEFETMG  EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIONA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTEEM MECANICA

Disciplina: MANUFATURA ASSISTIDA POR Carga Horaria Anual: 40 h/a
COMPUTADOR - CAD/CAM Carga Horaria Semanal: 04 h/a

Série: 28

i - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nlcleo de disciplinas de formacao profissional especifica do curso
de formagao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicac de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizagdo de etapas na area de produgdo mecanica, cujos
principais objetivos sao:

Conhecer os principios de programacgao com tecnologia CAD/CAM.

Processos de usinagem com tecnologia CAD/CAM.

O ambiente de desenho.

O ambiente de manufatura.

Simulagéo de usinagem.

Geragao do cédigo CNC.

AR ol

il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. USINAGEM COM TECNOLOGIA CAD/CAM 04 aulas
Unidade 2. AMBIENTE DE DESENHO
2.1.Introducéo ao projeto 2D 02 aulas
2.2, Modelagem em ambiente 3D 02 aulas
2.3. Ferramentas de desenho
2.4. Integracéo com outros softwares de CAD
Unidade 3. AMBIENTE DE MANUFATURA

3.1 Estratégias de usinagem

3.1.1. Selegao ferramentas (torneamento e fresamento) 02 aulas
3.1.2. Definigao dos pardmetros de corte 02 aulas
3.1.3. Operacodes de fresamenio 12 aulas

3.1.3.1. Faceamento
3.1.3.2. Desbaste
3.1.3.3. Perfilamento
3.1.3.4. Furacéo
3.1.3.5. roscamento

3.2. Simulagéo de usinagem 02 aulas

Unidade 4. GERACAO DO CODIGO CNC 04 aulas

4.1 Usinagem de peca

bF

IH
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IIl- BIBLIOGRAFIA: ./
3.1 - Bibliografia de uso didatico

Apostila Edgecam Design Fresamento ,
Apostila do Curso de CAM — SKA -
Apostila Treinamento EdgeCAM - SKA "
Apostilas CNC — CEFET-MG

3.2 - Bibliografia Especifica

MACHADO, Arialdo. Comando Numérico Aplicado as Maquinas-Ferramentas. 42 Ed.Sao
Paulo: icone 1990. 462p. ISBN: 8527401096. ISBN-13: 9788527401098,

DA SILVA, Sidnei Domingues. CNC: Programagdo de Comandos Numéricos
Computadorizados, 8" edicao. Sao Paulo:; Erica, 2008, 312p. ISBN: 8571948941. ISBN-
13: 9788571948945,

SOUZA, Adriano Fagali de , Engenharia CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE
por computador e sistemas CAD/CAM/CNC- principios e aplicagées / Adriano Fagali de
Souza, Cristiane Brasil Lima Ulbrich — Sao Paulo: Artliber Editora, 2009.

3.3 - Bibliografia Complementar
Manual de Programacao e Operacao CNC MACH4

Indistrias ROMI S.A.
Manual de Programagdo CNC siemens 802D

ELABORADO POR:

Prof. Anténio Romero de Paula
Prof. Jorge Francisco dos Anjos
Prof. Paulo Roberto de Souza

APROVADO £M: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECN&OGICA

CeFETMG = EDUCAGCAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA FORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

Disciplina: METROLOGIA I Carga Horaria Anuai: 40 h/a
Série: 32 Carga Horaria Semanal: 04 h/a
| - OBJETIVOS

Esta disciplina comp&e o nlcleo de disciplinas de formacgdo profissional especifica do curso de

formacdo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais observando o

aspecto de realizacio de etapas na area de controle dimensional cujos principais objetivos s3o:

1. Identificar na tabela de tolerdncias os afastamentos superior e inferior da peca macho e fémea.

2. Determinar os tipos de ajustes, as folgas e ou interferéncias.

3. Calcular a medida M utilizando-se a técnica dos trés arames calibrados.

4, Efetuar o controle de medidas em uma engrenagem, utilizando-se o micrdmetro de discos e o
paquimetro de dupio cursor.

. Conhecer e medir os principais parametros de medicdo de rugosidade.

. Selecionar a maquina adequada para as medigfes de pegas.

. Aplicar os conceitos de tolerincia geométrica de forma, orientagio e posicio na medi¢io de
pecas.

8. Conhecer o processo de calibracdo dos instrumentos basicos de medigio.

9. ldentificar as principais caracteristicas metrol6gicas e operacionais.

~ 1

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. TOLERANCIA DE FABRICACAO 08 aulas

1.1. Aplicagéo da tolerancia na produgao mecénica

1.2. Conceitos fundamentais: dimensdo nominal, dimensédo efetiva, dimensao ideal,
dimenséo minima, dimensdo maxima, tolerancia.

1.3. Intercambialidade — condicao principal da produgao em série.

1.4. Sistema internacional “ISO" de tolerancias — grupos de dimensdes, campo de
tolerancia e qualidade de trabalho.

1.5. Tipos de ajustes e calculo das folgas e interferéncias.

1.6. Sistema de furo normal H7 com eixos moveis e fixos ~ tabela.

1.7. Tabela de tolerancia de ajustagem do furo normal H7 com eixos ou vice-versa.

Unidade 2. MEDIGAO E CONTROLE DE ROSCAS 04 aulas

2.1. Definicdo e nomenclatura.

2.2. Caracteristicas.

2.3. Tipos de sistema de rosca.

2.4, Medigao com micrémetro comum.
2.5. Medicao com arames calibrados.

Unidade 3. MEDIGAQ E CONTROLE DE ENGRENAGENS 04 aulas

3.1. Tipos de engrenagens.
3.2. Elementos caracteristicos de construcao de uma engrenagem.
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3.3. Medigdo de varios dentes com micrémetro de disco. | %}1
3.4. Medigao do méddulo em um dente de engrenagem com paqun de\duplo cursor.®

Unidade 4. RUGOSIDADE / . 04 aulas., -

4.1. Introdugéo.

4.2. Conceitos basicos.

4.3. Composicao da superficie.

4.4, Critérios para avaliar a rugosidade.
4.5. Parametros de rugosidade.

4.6. Rugosimetro.

4.7. Medicao de rugosidade.

Unidade 5. TOLERANCIA GEOMETRICA DE FORMA, ORIENTA(}AO E 04 aulas
POSICAO

5.1. Conceitos superficies, elemento de referéncia, elemento tolerado.

5.2. Tolerdncia de forma: retitude, planeza, circularidade, cilindricidade, perfil de linha
qualquer, perfil de uma superficie qualquer.

5.3. Tolerancia de posigéo: posigdo, concentricidade, coaxilidade e simetria.

5.4, Tolerancia de orientagao: paralelismo, perpendicularidade e inclinagao.

5.5. Aplicagéo de tolerancia geométrica em pecas e desenho.

5.6. Medigdes de tolerancias geométricas em pecas.

Unidade 6. MAQUINAS DE MEDIR 08 aulas |

6.1. Microscopio universal de medigio (ferramenteiro).
6.2, Projetores éticos de perfis (hauser e mp. 320)
6.3. M&quina de medigao por coordenadas.

6.4. Metroscdpio horizontal
Unidade 7. CARACTERISTICAS METROLOGICAS E OPERACIONAIS (CMO) 04 aulas

7.1. Importancia das CMO nos instrumentos de medicéo.
7.2. Principais CMOQO dos instrumentos.

Unidade 8. CALIBRACAO 04 aulas

8.1. Conceitos basicos.

8.2. Importancia da calibragdo dos instrumentos de medigzo.
8.3. Rastreabilidade.

8.4. Certificado de calibracgao.

8.5. Calibragao de instrumento de medigéo.

{li- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

BRAGA, G. S. Metrologia | e Il. Apostila Belo Horizonte: CEFET/MG.

FRANCA, L. R. G. Roteiro de Aula — Metrologia Il. Belo Horizonte. CEFET/MG.

FIGUEIREDO FILHO, 1., SILVA J. M., FRANCA, L. R. G., Metrologia para técnico. Apostila.
CEFET/MG.




el " 111

3.2 - Bibliografia Especifica /%

INMETRO. Vocabulario Internacional de Metrologia - Conc;eitos Fundamentais 'L"e\
Gerais e Termos Associados - VIM 2012.32 Edicdo. Rio.de Janeiro, 2012 Acesso

eletrénico em Margo de 2013: www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/ vim _ 2012
INMETRO. Sistema Internacional de Unidades — Sl.

FIESP/SENAI. Telecurso 2000 — Mecédnica — Metrologia. 1ed. Sao Paulo: Editora Giobo,
2000

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na Inddstria.Sac Paulo: Erica, 82 Ed. 2011. 256 p.
ISBN: 8536503890.1SBN-13: 9788536503899.

3.3 - Bibliografia Complementar

AGOSTINHO, L. e Qutros. Tolerdncias, ajustes, desvios e analise de dimensées; Sao
Paulo: Bllicher, 1997.

GONZALES, R. V. B. Rugosidade superficial - informativo técnico.

NAKASHIMA, P. e Qutros. Medigido de circularidade e erro de forma. Sao Paulo:
Mitutoyo.

CONFEDERAGAQ NACIONAL DA INDUSTRIA. Metrologia — Conhecendo e Aplicando
na Sua Empresa. 22 ed. revisada. Brasilia: CNI, 2001. 87 p.

GONCALVES JR., Armando Albertazzi, Metrologia ~ Parte 1, apostila para os curso de
metrologia da UFSC, LABMETRO, acesso eletrdbnico em Margo de 2013:
htip://mwww.labmetro.ufsc.br/Disciplinas/EMC5222/metrologia_1.pdf

ELABORADO POR:

Prof. Ismail de Melo Figueiredo Filho
Prof. José Maria do Nascimento Pessoa
Prof. José Martins da Silva

Prof®. Laura Rosa Gomes Franga

APROVADO EM: / /

DE ACORDO (carimbo e assinatura)
of, Humberta Barros Ea Oliveira

Coortenaar do Cussa Téenico de Mecdnica <&; ,
Portaria DIR/SGP 17/14 450 ol ()
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DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAl}'FECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEE MEDIGNAFORMA |,
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENTE EM MECANICA

i P O FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA-DE-MINAS GERAIS

Disciplina: USINAGEM ASSISTIDA POR Carga Horaria Afual: 40-h/a
COMPUTADOR - CNC Carga Horaria Semanak; @4 h/a

Série: 22 ¥

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formacéao profissional especifica do curso
de formagao profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.
A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicdo de competéncias e habilidades gerais
observando o aspecto de realizacdo de etapas na 4rea de producdo mecénica, cujos
principais objetivos sio:
1.Sistema de Coordenadas.
2.Coordenadas polares.
3.Conceituar programacao.
4.Descrever as fases de usinagem de uma peca.
5.Programacao manual.
6.A construgdo de um programa.
7.Eixos e sistemas de coordenadas.
8.Sistemas de referéncia.
9.Programagao conforme cddigo 1.S.0.
10. Controle da trajetoria e fFungdes preparatérias adicionais.
11. A compensagdo do comprimento. A compensagao de ferramentas.
12. Os ciclos fixos.
13. A programacédo em linguagem de alto nivel.
14. Instrugoes de controle dos programas.
15. Transformagao angular de eixo inclinado.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. GENERALIDADES 2 aufas

1.1. Definigao/conceito
1.2. Eixos principais
1.3. Componentes comandados de maquinas

Unidade 2 .MAQUINAS A CNC 2 aulas

2.1. Evolugdo das Maquinas — ferramentas
2.2. Tipos de Comandos Numéricos
2.3. Meios de entrada de dados

Unidade 3. SISTEMAS DE COORDENADAS 4 aulas

3.1.Coordenadas Cartesianas
3.1.1 Absolutas
3.1.2. Incrementais

3.2. Coordenadas Polares
3.2.1. Absolutas

3.2.2. Incrementais
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Unidade 4. LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO \\ /2 aulas

4.1. Estrutura de programas
4.2 Fungbes de programagéao /%)
4.3. Fases de programagao p

Unidade 5. TIPOS DE FUNCOES 10 aulas

5.1. Funcdes preparatdrias

5.2. Funcoes bésicas

5.3. Fungdes modais e nao modais

5.4. Fungdes miscelanias

5.5. Fungdes especificas e tecnoldgicas
5.6. Ciclos fixos

5.7. Subprogramas

Unidade 6. TAREFAS PRATICAS DE TORNEAMENTO 10 aulas

6.1. Ciclo de torneamentc automatico
6.2. Ciclo de faceamento e canais
6.3. Ciclo de roscamento automético
6.4, Ciclo de furacao

6.5. Operagbes com subprograma

Unidade 7. TAREFAS PRATICAS DE FRESAMENTO 10 aulas
7.1. Fresamento de perfil

7.2. Fresamento de canais

7.3. Ciclo fixo de furagdo

7.4. Ciclo fixo de roscamento

7.5. Operagbes com subprograma

I1l- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

SILVA, Paulo R. Usinagem Assistida por Computador - CNC. Belo Horizonte: Centro
Federal de Educacgéio Tecnolégica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011. 68p.

3.2 - Bibliografia Especifica

MACHADOQ, Arialdo. Comando Numérico Aplicado as Maquinas-Ferramentas. 42 Ed.Séao
Paulo: tcone 1990.462p. ISBN: 8527401096. ISBN-13: 9788527401098.

DA SILVA, Sidnei Domingues. CNC: Programag¢io de Comandos Numéricos
Computadorizados, 8° edicdo. Sdo Paulo; Erica, 2008, 312p. ISBN: 8571948941, ISBN-
13: 9788571948945,

3.3 - Bibliografia Complementar

Manual de Programagao e Operagaoc CNC MACH4
Indlstrias ROMI S.A.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE W GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL ETECNOLOGICA

CEFETMG  EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NAFORMA
CONCOMITANCIA EXTERNA / SUBSEQUENT/E«EM MECANICA

Disciplina: MANUTEN(}AQ EM SISTEMAS DE Carga Horaria Anual: 40 h/a
REFRIGERAGAO E AR CONDICIONADO |Carga Horaria Semanal: 04 h/a
Série: 29

| - OBJETIVOS

Esta disciplina compde o nucleo de disciplinas de formacéo profissional especifica do curso

de formacéo profissionalizante de acordo com as matrizes curriculares em vigor.

A disciplina deve propiciar ao aluno a aquisicao de competéncias e habilidades gerais

observando o aspecto de realizacdo de etapas na area de térmicas cujos principais

objetivos sao:

1. Analisar o ciclo termodinamico de compressao de vapor.

2. ldentificar os componentes e sistemas de sistema de condicionamento de ar, refrigeracao
e aquecimento e suas respectivas fungdes.

3. Analisar a aplicagao, conforme o trabalho a executar, dos sistemas de condicionamento
de ar.

4. Planejar e coordenar Manutencao Preventiva em sistemas de condicionamento de ar.

5. Analisar a funcionalidade dos sistemas de controle no condicionamento de ar.

6. Analisar as demandas de ventilagao e distribuicao de ar no condicionamento de ar.

7. Aplicar normas de seguranga e higiene do Trabalho e de gestao pela qualidade

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. IMPORTANCIA DOS SISTEMAS DE HVAC 02 aulas

1.1. Aplicagdes industriais, comerciais e residenciais.
1.2. Principio basico de funcionamento de um sistema de refrigeragao.
1.3. Conceitos basicos de célculo de carga térmica, psicrometria e requisitos de ventilag&o.

Unidade 2. CICLO DE COMPRESSAO DE VAPOR 08 aulas

2.1. Ciclo ideal de compressao de vapor.
2.2. Ciclo real de compressao de vapor.
2.3. Fluidos refrigerantes.

Unidade 3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS 02 aulas

3.1. Compressor.

3.2. Condensador.

3.3. Evaporador.

3.4. Dispositivo de expanséo.
3.5. Ventilador

Unidade 4. MEIOS DE CONDUGAOQ 04 aulas

4.1. Linhas Frigorigenas
4.1.1. Material de tubulacao.
4.1.2. Soldagem de tubulagao.
4.1.3. Vacuo e preenchimento da tubulagao.
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4.2. Distribuicéo de Ar -

4.2.1. Dutos. MG -C 'S
425 Firodoar T N/ \E
Unidade 5. SISTEMAS DE CONTROLE b/ W* 06 aulas I~

5.1. Instrumentos de medicao. S -

5.1.1. Medicéo de temperatura.
5.1.2. Medicao de pressao.
5.1.3. Medicao de vazao.
5.1.4. Medicéo de velocidade do ar.
5.2. Valvulas de controle.
5.3. Acionamento de equipamentos.

Unidade 6. CONDICIONAMENTO DE AR 12 aulas |
6.1. Sistemas de expansao direta.
6.1.1. Sistema Operando com Equipamento Tipo Split.

6.1.2. Sistema Operando com Equipamento Tipo Self-contained.
6.2. Sistemas de expansao indireta.

lli- BIBLIOGRAFIA:

3.1 - Bibliografia de uso didatico

Apostila a ser desenvolvida no DEMAT.

3.2 - Bibliografia Especifica

BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da Termodindmica. 72 ed.
Séo Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2009. 461p. '
CREDER, Hélio. Instalagdes de Ar Condicionado. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
318p.

STOECKER, W. F.; JABORDO, J.M.S. Refrigeracao Industrial. 22 ed. Edgard Blucher,

2002. 371p.
3.3 - Bibliografia Complementar

MORAN, Michel J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de Termodindmica para
Engenharia. 72 Edicdo. LTC, 840 p.

DOSSAT, Roy J. Principios de Refrigeragao. Curitiba: Editora Hemus Ltda.1? Ed. 2004,
896 p.

WIRZ, Dick. Refrigeracdo Comercial para Técnicos em Ar-Condicionado - Tradugdo
da 22 edigdo norte-americana. 12 ed. Cengage Learning, 2012. 496p.

MILLER, Rex; MILLER, Mark R. Refrigeracao e ar condicionado. Rio de Janeiro: LTC,
2008. 524p.
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6.4 - Metodologias de Ensino: \ e #27
Y
Os recursos metodologicos, estao abaixo relacionados: P4
p 4

a) Método de ensino orientado por projetos;

b) Pratica profissional em laboratérios e oficinas;

¢) Realizagdes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
d) Utilizag&o de tecnologias de informagéo;

e) Realizagao de visitas técnicas;

f) Promogao de eventos;

g) Realizagao de estudos de caso;

h) Promogao de trabalhos em equipe;

i} Atividades de extenséo;

i) Outros.

5.5 - Estagio Curricular Obrigatério

O estdgio curricular obrigatério é concebido como uma pratica educativa e como atividade
curricular intencionalmente planejada, integrando o curriculo do curso com carga horaria

acrescida ao minimo estabelecido legalmente para a habilitagéo profissional.

O estagio curricular podera ser realizado a partir da terceira série do curso, obedecendo as
normas instituidas pelo CEFET-MG, em consonancia com as diretrizes curriculares da
Resolugao CNE/CEB n° 01/2004 - Estabelece Diretrizes Nacionais para a organizagao e a
realizagao de Estagio de alunos da Educagéo Profissional e do Ensino Médio.

As atividades programadas para 0 estagio curricular obrigatério devem manter uma
correspondéncia com as disciplinas e conhecimentos teérico-praticos adquiridos pelo

estudante no decorrer do curso.

O estagio deve ser acompanhado por um professor orientador para cada aluno, em fungéo da
area de atuagdo no estagio e das condigcoes de disponibilidade de carga-horaria dos
professores. A CPE — Coordenacao de Programa de Estagio € o érgao responsavel pela
gestao do acompanhamento do Estagio Curricular Obrigatério em parceria com o professor

orientador.
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Sao mecanismos de acompanhamento e avaliacdo de estagio:

a) plano de estagio aprovado pelo professor orientador do CEFET-MG; //
b) reuni6es do aluno com o professor orientador do CEFET-MG; /

c) visitas a4 empresa por parte do professor orientador, sempre que necessario;

d) elaboragéo e apresentacdo de um relatdrio técnico do estagio supervisionado; e
e) participagao no seminario de conclusao efou colagac de grau.

Quando nao for possivel a realizacédo da pratica profissional no mercado de trabalho, o aluno
concluinte podera utilizar experiéncias em projetos de pesquisa, desde que atenda aos

critérios exigidos por érgaos de fomento nacionais ou regionais e aprovados institucionalme.

Art. 3° As Instituicoes de Ensino, nos termos dos seus projetos pedagégicos, zelardo para que
0s estagios sejam realizados em locais que tenham efetivas condigbes de proporcionar acs

alunos estagidrios experiéncias profissionais, ou de desenvolvimento sdécio-cultural ou

cientifico, pela participacao em situagdes reais de vida e de trabalho no seu meio. (Resolugéo
CNE/CEB n° 01/2004).

Da mesma forma que as atividades praticas no mercado de trabalho, este acompanhamento
devera atender aos mesmos procedimentos de planejamento, acompanhamento e avaliagao
do processo de estagio profissional, seguindo os mesmos mecanismos de acompanhamento e

avaliacéo de estagio.

6 - SISTEMA DE AVALIAGAO

Os critérios de avaliagdo do curso em questdo sdo os mesmos referentes ao Sistema de
Avaliacao da EPTNM para os Cursos com disciplinas ofertadas em regime seriado anual,

estao contidos nas Normas Académicas da EPTNM vigentes do CEFET-MG.

As disciplinas de carga horaria anual de 40 horas, desenvolvidas bimestralmente e em regime
de rodizio terdo somente Avaliacbes Formativas (AF) e serao distribuidos 100 (cem) pontos

por disciplina.
A distribuigdo dos pontos obedecera aos seguintes critérios:
| - 40(quarenta) pontos em 01 (uma) avaliagao individual escrita no encerramente da disciplina.

Il — 60 (sessenta) pontos durante a realizagao das aulas praticas em observagéo sistematica

de desempenho definidas pelo professor de acordo com a especificidade de cada conteudo.
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6.1 - Critérios de Aproveitamento de Disciplinas e de Certificagio de Conh‘eqimentos

No ambito deste projeto pedagégico de curso, compreende-se ,,o/' aproveitamento-‘de
disciplinas, as disciplinas ja cursadas em outros cursos de educacédo profissional técnica de
nivel médio e/ou superior, reconhecidas pelo Ministério da Educagao; e a certificacdo de
conhecimentos como o reconhecimento e competéncias e habilidades adquiridos através de
experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do ambiente escolar, com o fim de
alcancar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do curso, por meio de uma

avaliagao tedrica ou tedrica-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais do aproveitamento de estudos e da certificacdo de conhecimentos,
adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sao tratados

pelo colegiado do Curso Técnico de Mecénica.

7- INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS E DEMAIS RECURSOS MATERIAIS

De acordo com as orientacoes contidas no Catalogo Naciona! de Cursos Técnicos, a
instituicdo ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que sdo necessarias ao
desenvolvimento curricular, para a formagao profissional com vistas a atingir um padrao
minimo de qualidade.

Nos paragrafos que se seguem sera descrita a estrutura fisica disponivel no DEMAT para o
funcionamento do Curso Técnico de Mecénica, do CEFET-MG — campus |, bem como a
relacao dos equipamentos, instrumentos de laboratorio e recursos humanos.

»

r 4
4
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Laboratérios e demais instalagoes disponiveis — Departamento d !Engengaria de 1
o { FI

Materiais - DEMAT — Campus — Belo Horizonte Fl N ;7‘ £ b %

w

¥

Qide. Ne° Espacgo Fisico | Descrigao

Salas delimitadas por divisorias
gue comportam: a secretaria, a
L , coordenagoes dos cursos
06 114 | Escritorios para atendimento | yacnicos, coordenagdo do Curso
administrativo de Engenharia de Materiais,
Coordenagdo do Mestrado em
Engenharia de Materiais e uma
sala de reuniGes.

02 137 Almoxarifado / ferramental

138 Preparo de materiais

Vestiario para funcionarios

01 143 e copa |
Banheiros: masculino e '
11 NA L
feminino para professores
1 144 ¢ 146 Banheiros: masculine e

feminino para alunos

Banheiro: masculino e
1 145 feminino para Portadores
de Necessidades Especiais

DML — Depésito de Material

1 NA de Limpeza

O DEMAT possui 11 salas de
trabalho para professores
(gabinetes), sendo 3 professores
por sala, com sistema de ar
condicionado. Cada professor tem
acesso a uma mesa em “L”, um
armario de duas portas, acesso a
11 NA Gabinetes para prOfESSOI'eS internet, ponto de tomada de
energia elétrica e um ramal
telefénico por sala.

Cada professor tem acesso a uma
mesa em “L°, um armario de duas
portas, acesso a internet, ponto de
tomada de energia elétrica e um
ramal telefonico por sala.




7.2- Laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais — DEM\ C - CEFET-W

Campus | / Belo Horizonte Fl. ‘--!\\, J 25
LABORATORIO DE AJUSTAGEM - 178,67 m? CgPaci“;%: :
“A5alufios. |

ITEM DESCRIGAO T QUANT
01 Furadeira de coluna 02
02 Furadeira radial 01
03 Plaina limadora 04
04 Furadeira Fresadora Coordenada 02
05 Morsas de bancada 12
06 Bancadas para ajustagem 03
07 Mesa desempeno 01
08 Eletro Erosac Servspark EDM-540 01
09 Moto Esmeril 02

LABORATORIO DE CAD (DESENHO AUXILIADO POR Capacidade:
COMPUTADOR) SALAS 117 e 118 - Area 101,20 m? 15 alunos

ITEM DESCRICAO QUANT
01 Bancadas de granito 22
02 Computadores Dell Intel Quad core 2 44
03 Computador Dell core 2 Pro Gerenciador de licengas 01

LABORATORIO DE CALDEIRARIA - 77,44 m? Capacidade:
15 alunos

ITEM DESCRIGAO QUANT
01 Guilhotina manual de bancada 01
02 Guilhotina elétrica 900mm 01
03 Guilhotina elétrica 2000mm 01
04 Calandra elétrica 3 cilindros 1000mm 01
05 Caiandra manual bancada 940mm 01
06 Tesoura golpe elétrica 1000mm 01
07 Dobradeira 2000mm 01
08 Maquina de solda ponto 01




N 2

LABORATORIO DE COMANDO NUMERICO COMPUTADORIZADO | ] Capacidade: +
CNC - 101,20 m? 15 aludros
ITEM DESCRIGAO //QUANT
01 Simulador comando numérico computadorizado 2 eixos 01
02 Centro de usinagem vertical Discovery 560 3 eixos 01
03 Torno CNC 2 eixos CENTER 30D Romi 01
04 Computadores Dell Intel Quad core 2 15
, Capacidade:
LABORATORIO DE DESENHO - 135,90 m?
15 alunos
ITEM DESCRIGAO QUANT
01 Pranchetas AQ para desenho, com régua paralela 44
, : Capacidade:
LABORATORIO DE ELETRO-HIDRAULICA — 85,25 m?
15 alunos
ITEM DESCRICAO QUANT
01 Bancada de simulagao e treinamento de circuito éleo hidraulico 03
02 Bancada de simulacao e treinamento de circuito 6leo hidraulico 01
€ pneumatico
N ; Capacidade:
LABORATORIO DE ELETRO-HIDRAULICA - 85,25 m?
15 alunos
ITEM DESCRIGAO QUANT
01 Bancada de simulagao e treinamento de circuito pneumatico e 03
eletro-pneumatico
02 Bancada de simulagao e treinamento de circuito pneumatico 01
. Capacidade:
LABORATORIO DE ENSAIOS DESTRUTIVOS - 110,59 m?
15 alunos
ITEM DESCRICAO QUANT
o1 Maguina Universal de ensaios WPM 20000kgf 01
02 Maguina de ensaios de torgao 01
03 Magquina de ensaios de flexao de arames 01
04 Maguina de ensaios de fadiga de elastomeros 01
05 Maquina de ensaios de impacto 01
06 Maquina de ensaios de dureza 03
07 Maquina de ensaios de embutimentos 01
08 Balanga para ensaios de molas 01
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LABORATORIO DE ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS - 107,56 m?

Y %apa&'dade: !

15 alunos
_f
ITEM DESCRICAO QUANT
01 Maquina Universal de ensaios WPM 20000kgf 01
02 Maquina de ensaios de torgéo 01
03 Magquina de ensaios de flexao de arames 01
04 | Maquina de ensaios de fadiga de elastomeros 01
05 Maquina de ensaios de impacto 01
08 Maquina de ensaios de dureza 03
07 Magquina de ensaios de embutimentos 01
08 Balanga para ensaios de molas 01
09 Medidor de campo magnético F. W. Bell 01
10 Dosimetro eletrénico Gratz Seifert AG 01
11 Estojo com letras e algarismos de chumbo o1
12 Capela (exaustor) 01
13 Mesa para medidor 6tico de tensdes Jena 0t
14 Conjunto de 11 bobinas do Magnatest 01
15 Conjunto de 4 cubas de ago inoxidavel 01
16 Conjunto de 5 colgaduras para radiografias 01
17 Conijunto de 4 bacias de plastico para revelagéo de filmes 01
18 Conjunto com 7 cabegotes do aparelho USM1 Krautkramer 01
Conjunto de 2 tubos com mandmetro para realizagao de ensaio
19 ) 01
de estanqueidade
Mesa para aparetho para separacao de ferrosos — Magnatest
20 - 01
Institut Dr. Forster
21 Bancada para realizagao de ensaios com 8 gavetas 01
29 Fonte de alta tensdo - Hipot modelo HY60 CC - 5 mA - 01
Instrutemp
23 Medidor de espessura Beta Gage - Sonatest 01
o4 Colegao para referéncia de radiografias de soldas em ago (86 01
filmes)
25 Bloco padrao em ago para ultrassom 03
26 Bloco padrao em aluminio para ultrassom 01
27 Apareiho de ultrassom Sonatest 450P 01
08 Conjunto com 13 cabegotes do aparelho de ultrassom Sonatest 01

450P
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LABORATORIO DE INFORMATICA — 67,20 m? Fl. N e 2¥ /E3pycldada:
_ . 15 alunos
ITEM DESCRIGAQ Rub.__ }é@ QUANT
01 Computadores 486 DX2 // ; 10
7
02 Computadores pentium 3 1Mhz 10
LABORATORIO DE FRESAGEM - 164,24 m? SAPREISaES:
15 alunos
ITEM DESCRICAO QUANT
01 Fresadora Vertical TOS 02
02 Fresadora Universal CLEVER FH 40 04
03 Geradora Tangencial de Engrenagens (Rhenania) TOS 01
04 Geradora Frontal de Engrenagens (Fellows) 01
05 Moto Esmeril 01
LABORATORIO DE FUNDIGAO - 395,15 m? CARREigace:
15 alunos
ITEM DESCRICAO QUANT
01 Forno tipo cubilot 02
0z Forno a éleo para fusdo de nao ferrosos 02
03 Torno para madeira 03
04 Tupia para madeira 01
05 Serra tico-tico para madeira 01
06 Maquina de limpeza de pecas com granalha de ago 01
LABORATORIO DE TORNEARIA — 176,52 m? Capacldads:
15 alunos
ITEM DESCRIGAO QUANT
01 Tornos Nardini 500 II 01
02 Tornos Nardini TT150 AS Univ. 01
03 Torno Romi ID 20 — Univ. 01
04 Torno Revolver Traub A25 o1
05 Torno Atlasmaqg 1 m Mod. TM 40 06
06 Moto Esmeril 01
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Capacidade:

LABORATORIO DE METALOGRAFIA — 152 m? P
W 15 alunos
ITEM DESCRICAO , QUANT
y _
01 Lixadeira elétrica dupla marca Struers 2
02 Lixadeira elétrica dupla marca Arotec 1
03 Lixadeira/politriz marca Struers 3
04 Lixadeira/politriz marca Struers/Panambra 2
05 Lixadeira/politriz marca Fortel 1
06 Lixadeira/politriz marca Arotec 4
07 Maquina de embutimento a quente semi-automatica marca o
Arotec
08 Maquina de embutimento a quente automatica marca Struers 1
09 Lupa simples marca Carl Zeiss 2
10 Lupa simples marca Metrimpex 2
11 Lupa com sistema de aquisicao de imagens marca Zeiss 1
12 Microscdpio optico simples marca Carl Zeiss 2
13 Microscopio éptico simples marca Union Optical 4
14 Microscoépio Optico com sistema de aquisicao de imagens marca 5
Fortel
15 Microscopio optico com sistema de aquisicao de imagens marca 1
Zeiss
16 Maguina de corte com disco abrasivo marca AROTEC 1
17 Maquina de corte de precisao com disco diamantado marca 5
Struers
18 Microdurdmetro marca Shimadzu 1
19 Ultramicrodurdmetro marca Shimadzu 1
20 Microscoépio de forga atdbmica marca Nanosurf 1
. . Capacidade:
LABORATORIO MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA - 353,91 m?
15 alunos
ITEM DESCRIGCAO QUANT
01 Bancada de teste e regulagem de bombas injetoras 01
02 Motores a combustéo interna, em funcionamento, diversos 10
marcas e modelos
03 Motores a combustao interna, para montagem e desmontagem, 10
diversos marcas e modelos
04 Veiculos completos, em funcionamento 03
05 Equipamentos de teste e regulagens diversos 08




LABORATORIO DE METROLOGIA - 168,92 m?

Capacidade: |- '

15-alui 0s }310

ITEM DESCRIGCAO QUANTKZ@

ot Micrémetro (0 A 25mm) A3 _

02 | Micrémetro (25 a50mm) ~ 30 el -y

03 | Micrémetro (50 a 75mm) 11 = 1D 4

04 Micrbmetro (75 a 100mm) 04 S 1@____

05 Micrémetro (O a 1") 09

06 Micrémetro ( 1" a 2") 12

07 Micrometro (2" a 3") 02

08 Micrémetro (3" a 4") 01

09 Micrémetro (4" a 5") 01

10 Micrémetro p/ 3 dentes (1 a 7 mm) 01

11 Micrémetro p/ 5 dentes (1 a 7 mm) 01

12 Micrometro p/ 3 dentes (5 a 50 mm) 01

13 Micrdmetro p/ 7 dentes (5 a 25 mm) 01

14 Micrémetro p/ 5 dentes (5 a 25 mm) 01

15 Micrémetro p/ 3 dentes (20 a 35 mm) 01

16 Micrémetro p/ 3 dentes (35 a 50 mm) 01

17 Micrémetro p/ 7 dentes (25 a 45 mm) 01

18 Micrdbmetro p/ 5 dentes (25 a 45 mm) 01

19 Micrémetro p/ 5 dentes {45 a 65 mm) 01

20 Micrometro p/ 7 dentes (45 a 65 mm) 01

21 Micrémetro p/ 3 dentes (50 a 65 mm) 01

22 Micrometro com mostrador (0 a 25 mm) o

23 Micrémetro com mostrador (25 a 50 mm) 02

24 Micrometro com mostrador (75 a 100 mm) 02

25 Micrometro com mostrador (50 a 75 mm) 02

26 Micrémetro de disco (0 a 25 mm) 02

27 Micrémetro de disco (25 a 50 mm) 02

28 Micrémetro de disco (50 a 75 mm) 02

29 Micréometro de disco (75 a 100 mmy) 02

30 Micrémetro { 150 a 300 mm) 01

31 Micrémetro ( 300 a 400) 01

32 Micrémetro ( 400 a 500 mm) 0t

33 Conj. Micrémetro 3 pontas (11 a 20 mm) 01

34 Conj. Micrémetro 1 pontas (5a 7 mm) 01




LABORATORIO DE RETIFICA - 102,08 m?

Capacidade: Ci
15 alunos
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73/

ITEM DESCRIGAO QUANT
01 Retificadora plana tangencial marca sul mecanica o
02 Retificadora plana frontal marca Zocca 02"'5
03 Afiadora de ferramentas universal marca Mello 01
04 Retificadora de face e furo marca Jotes 01
05 Retificadora cilindrica universal marca TOS 40 01
06 Retificadora cilindrica universal marca TOS 50 ] (51
07 Afiadora de brocas Marca TOS 01
08 Retificadora Cilindrica Externa FERDMAT CA 51 HS 02
09 Retificadora plana tangencial TIMEMASTER 400 x 800 02
10 Retificadora interna marca Hauser 01

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DA SOLDAGEM — 166,98 m? Capacidacs;
15 alunos

ITEM DESCRIGCAQ QUANT
01 Postos completos de soldagem oxiacetilénica 14
02 Oxicorte corte mecanizado 01
03 Oxicorte pantografico 01
04 Solda a ponto por resistencia 01
05 Esmeril de coluna 01
06 Maquina de solda processo arco submerso completo 01
07 Maquina de solda processo MIG/MAG e arame tubular 01
08 Transformador para soldagem a arco 09
09 Retificador para soldagem a arco 04
10 Gerador de alta freqiéncia para processo TIG o1
11 Estufa para secagem de eletrodos 0t
12 Instalac&o centralizada de gases 01




s = 199
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. . “Capacidade:
LABORATORIO TRATAMENTOS TERMICOS — 100 m?
15 alunos
ITEM DESCRICAO QUANT
01 Durdmetro marca IGV 01
0o | Forno eiétrico de cadinho para tratamento térmico em banho de o1
sal
Forno elétrico de cdmara para tratamento térmico marca
03 | 01
Brasimet Heraus
04 Forno elétrico de cadmara circular para tratamento térmico marca 01
Brasimet
Forno elétrico de caAmara para tratamento térmico marca
05 Brasi 01
rasimet
Forno elétrico de cdmara para tratamento térmico marca
06 02
Magnus —
07 Forno elétrico de camara para tratamento térmico marca 01
Lavoisier

7.3 - Acervo Bibliografico

O acesso as bibliotecas & livre para o publico em geral, sendo atendidos internamente,
alunos, professores e funcionarios da instituicdo, oferecendo servicos de empréstimo
domiciliar, renovagéo e reserva presencial e via Web, comutagao bibliografica, orientacéo na
normalizacdo de trabalhos académicos, orientacdo bibliografica e visitas orientadas dentre
outros.

A Biblioteca opera com um sistema completamente informatizado, possibilitando facil acesso
via terminal ao acervo da biblioteca (Sophia Web). O acervo é composto de uma diversidade
de materiais dentre eles: livros, periédicos, normas técnicas, teses, dissertagoes,
monografias, CD-ROM’s, fitas de video, catalogos, apostilas, etc.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa proporgao de 6 (seis) alunos
por exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica e 2 (dois) dos
titulos constantes na bibliografia complementar das disciplinas que compdem o curso, com

uma média de 3 exemplares por titulo.
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AGOSTINHO, L. e Outros. Tolerincias, ajustes, desvios e analise de dimensdes. éﬁéo
Paulo: Blicher, 1997. N
ALMEIDA, A. F. Conhega seu volkswagem. Rio de Janeiro: Cia. Grafica Lux 1972,
ALMEIDA, A. F. Manual do chevrolet opala. Rio de Janeiro: Cia. Gréfica.£ux, 1973.
ALMEIDA, A. F. Manutencdo do automével. Rio de Janeiro: Cia. Grafica Lux, 1974.
AMADO, G. A dinamica da comunica¢do nos grupos. Rio de Janeiro: ZAHAR Editora,
1982.

ANDRADE, W. M. de. A gangue e o 5 S. 3.ed. Belo Horizonte: Solugdes Criativas ém.s

Comunicagdo, 1994.

ANDRADE, W. M. de. Melhorando a vida no trabalho. Belo Horizonte: Solugdes Criativas em e

Comunicagao, 1996.
ANSOFF, I. A nova estratégia empresarial. Sao Paulo: Atlas, 1993 .

ARAUJO, E. C. Curso técnico de caldeiraria. Hemus, 1976.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS. NBR 6006: classificagao por
composicao_quimica dos agos para construgdo mecanica. Rio de Janeiro.
ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS NBR 8653: Rio de Janeiro
ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS ISO 1219 e DIN 24300.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6405: rugosidade das
superficies. Rio de Janeiro. )

ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NB 86/1979: sistema de tolerancias e
ajustes.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NB 14/86 NBR 8800/86: projeto e
execucao de estruturas de aco de edificios.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6388: reldgios comparadores
com leitura de 0.01 mm. .

ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6393: paquimetros com leitura
de 0.1 mm e 0.05 mm. )

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6670/1981: micrometros
externos com leitura de 0,01 mm.

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletdnea de Normas Técnicas de
Sistemas da Qualidade. Rio de Janeiro, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletdnea de normas de desenho
técnico, SENAI-DTE-DMD. Sao Paulo, 1990.

CAMPOS, V. F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. Belo Horizonte:
Fundacéo Christiano QOttoni, 1994.

CAMPOS, V. F. TQC controle da qualidade total (no estilo japonés). Belo Horizonte:
Fundag#o Christiano Ottoni, 1992,

CARVALHO, T. C. Fundamentos da qualidade - SGQ. Belo Horizonte: Literal, 1997.
CARVALHO, D. F. e outros. Turbinas hidraulicas. Belo Horizonte: EEUFMG-UFMG
CARVALHO, D. F. Instalagdes elevatérias, bombas. Belo Horizonte: PUC

CASILLAS, A. |. Maquinas, formulario técnico. Sdo Paulo: Mesire Jou,1978.

CENSI, A. L. C e LADEIRA, M. C. AutoCAD R12. Sdo Paulo: Erika, 1996. 671p.

CERTO, S. e PETER, J. P. Administracdo estratégica - planejamento e implanta¢do da
estratégia. Sao Paulo: Makron Boocks, 1990.

CHEVALIER, A., LABILE, R. Usinagem por abraséo. Rio de Janeiro: SENAI-Tecnologia da
Fabricagdo Mecanica, fasciculo 7, s.d.

CHIAVENATO, |. introdugcdo a teoria geral da administracdo. Sao Paulo; Makron Books,
1993.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 5.ed. Sao Paulo: ABM,1982. 576 p.
CHIAVERINI, V. Tecnologia mecéanica. Sao Paulo: ABM, 1998.

CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas ferrosas. Sdo Paulo: ABM,

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos sideriirgicos comuns. Sic Paulo; Edgard
Blucher Litda, 1974. 412p.

COSTA, R. M. C., PENA, S. M. N., BOSCHI C. Como praticar o 55 na escola. Belo
Horizonte: Fundacao Christiano Ottoni, 1996.
COVEY, S. Os sete habitos das pessoas muito eficazes. Sdo Paulo: Best Sellers, 1989.
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COVEY, 8. R. First things first - como definir prioridades num mundo sem. temp6. Hio

de Janeiro: Campus, 1994.

CREDER, H. Instalagbées de ar condicionado. 4.ed. Rio de Janeiro: I7wros T&ﬁlws*?e 1
Cientificos Editora, 1990.

CRESPO, A. A. Estatistica facil. Sao Paulo: Saraiva, 1993.

CRUZ, E. J. C. da. Planejamento e controle da produgio. Belo Horizonte: CEFET-MG,

1996. 2 \
CUNHA, L. S. Manual pratico do mecénico. Sao Paulo: Hemus,1981. 2
DEHMLOW, M. Desenho mecéanico. Sdo Paulo: EP.V EDUSP .
DEMING, W. E. Qualidade: a revolugdo da administracdo. Rio de Janeiro: Marques Saraiva,
1990.

DGQ/ GTZ / INMETRO Introducgiio ao sistema de garantia da qualidade. Rio de Janeiro:
INMETRO, Projeto Brasil/ Alemanha, 1988.

DOSSAT, R. J. Principios de refrigeragdo. Sao Paulo: Sao Paulo, 1980.

DRAPINSKI, J. Manutengiao mecanica basica: manual pratico de oficina. Sado Paulo:
MacGraw-Hill, 1978.

DRUMOND, R. C. TQC - controle total da qualidade - como fazer no Brasil. Belo
Horizonte: Mazza, 1989.

EUREKA, W. E. e RYAN, N. E. QFD - perspectivas gerenciais do desdobramento da
fung¢do qualidade. Rio de Janeirc: Qualitymark ,1993 .

FADIMAN, J. & FRAGER, R. Teorias da personalidade. Sao Paulo: Harbar, 1979.

FARIA, A. N. Organizacdo de empresas: racionalizagdo, estruturagdo e sistemas. Sédo
Paulo: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1989.

FAZANQ, C. A, T. V. A pratica metalografica. Sdo Paulo: Hemus, 1980. 453p.
FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1970.

FESTO DIDACTIC. Introdugdo a controladores légicos programaveis. Festo Didactic,
1991,

FESTO DIDACTIC. Programacido de controladores logicos programaveis. Festo
Didactic, 1992.

FESTO DIDATIC, Introdugédo a pneumatica industrial. S3o Paulo, 1995.

FILGOEIRAS, Luicia., LEITE, V. Fundamentos da computacio grafica. Sdo Paulo: ftc,
1987.

FILHO, C. L. R. Normas técnicas: conhecendo e aplicando na empresa. Rio de Janeiro:
CNI/ DAMPI, 1995.

FINNERN, B. Tratamentos térmicos de ferramentas e componentes de construgao
mecéanica. Sao Paulo: Poligono, 1972. 181p.

FISHMANN, A. e ALMEIDA M. Planejamento estratégico na pratica. Sdo Paulo: Atlas,
1990.

FOX, R. W., MACDONALD, A.T., introdugdo a mecinica dos fluidos, 3.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara S. A., 1988.

FRANCO , S. N. et al. Comandos pneumaticos. Sao Paulo: SENAI, 1985.

GALVAQ, M. Criativamente. Rio de Janeiro: Quality Mark, 1992.

GENTIL, V. Corrosao. Rio de Janeiro : Guanabara Daois, 1982.

GITLOW, H. S. Planejando a qualidade, a produtividade e a competitividade. Rio de
Janeiro: Qualitymark Editora, 1993.

GOLDBARG, M. Times - Ferramenta eficaz para a qualidade total. Sao Paulo: Makron
Books, 1995.

GOMES, A. L. Qualidade total na educacdo EAD. Belo Horizonte: CEFET/SEE-MG,
1993.

GROSSMAN, M. A, Principios de tratamentos térmicos. Madrid: Blume, 1972,

HABU N. , KOIZUMI Y., OHMORI Y. Implementagdo do 5§ $§ na pratica. Salvador:

CEMAN Petrobras, 1992.
HUTCHINS, D. - Sucesso através da qualidade total. Rio de Janeiro: Imagem , 1992.
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IAN, G - Programmable controllers - operation and aplication. Warnock Prentice Hall.

IMAI, M. K. A estratégia para o sucesso competitivo. Sao Paulo: IMAM, 1988. INMETRQO.
Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia. JURAN, J.
M. J. Planejando para a qualidade. Sao Paulo: Livraria Editora Pioneira,1990. LEONARDO,
Marcio Projetos de sistemas de controle em processos industriais. IV Semana de
Engenharia Elétrica . Grémio Eletricista, E.E.UFMG. )
MACHADQ, A. Comando numérico aplicado as maquinas-ferramentas. Sao Paulo: Icone,
1989,

MAILHIOT, G. B. Dindmica e génese dos grupos. Sao Paulo: Cidades,1986. v. 2.

MANFE, G. e outros. Manual de desenho técnico mecénico. Sao Paulo: Angelotti Ltda,
1991. v. 1.

MARANHAOQ, M. ISO série 9000 manual de implementac&o. Rio de Janeiro: Qualitymark
Editora, 1993.

MARQUES, P. V. e outros. Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: Coordenacéo de
Paulo Villani Marques. Publicagao apoiada pela ESAB, 1991.

MAXEY, R. A. e Qutros. Guia de referéncia do autoCAD 13. Rio de Janeiro: Campos, 1995.
710p.

McCLANAHAN E. e WICKS C. Future force - Kids that want to, can, and do! Glendale
California: Griffin Publishing, 1994.

MEIXNER, H. S. E. introducdao a sistema eletropneumatico. Sao Paulo: Festo Didétic,
1990.

MINEI, C. Y, e PRIZENDT , B. Normalizacdo para a qualidade. Sao Paulo: SENAI, 1995.
MIRSHAWKA, V. Manutencao preditiva: caminho para o zero defeito. Sao Paulo:
MacGraw-Hill, 1991.

MOREIRA , I. da S. Compressores. instalagdo , funcionamento e manutencgio. Série
tecnologia industrial. Sao Paulo: SENAI, 1981. v.2.

NAKASHIMA, P. e Outros. Medicao de circularidade e erro de forma. Sao Paulo: Mitutoyo.
NEPOMUCENQO, L. X. Técnicas de manutencio preditiva. Sao Paulo: Edgard Blucher.
NUSSBAUM, G. Rebolos e abrasivos : tecnologia basica. Siao Paulo: icone, 1988.
OLIVEIRA, J. C. P. de Controlador programavel. Makron Books.

OMURA, G. Dominando o autoCAD 13 para windows. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
1097p.

PALMIERI, A.C. Manual de hidraulica basica, 9. ed. Porto Alegre: Albarus Sistemas
Hidraulicos, 1994, 328 p.

PERA, H. Geradores de vapor d'Agua. Sdo Paulo: Departamento de Eng. Mecénica da
USP, 1995.

PiRES, M. R. Educagio ambiental na escola. Belo Horizonte: Solugbes Criativas em
Comunicagao, 1996.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas e projetista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec,
1978.

PROVENZA, F. Materiais para construgdo mecanica. Sao Paulo: PROTEC.

REMY, A., GAY, M., GONTHIER, R. Materiais. Sio Paulo; Hemus, 391p.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas. Rio de Janeiro: Editorial Cientifico - Médica,
19865.

SANTOQ, |. L. do E. Manual de custo da manutencgio preventiva. Rio de Janeiro, C. N. |.
SCHEIN, E. W. Psicologia organizacional. Sac Paulo: Prince-Hall do Brasil, 1982.
SCHOLTES, P. R. Times da qualidade. Como usar equipes para melhorar a qualidade.
Rio de Janeiro: Qualitymark Editora, 1992.

SHAMES, |.H. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.v.1.

SHRADER B. Principios basicos, produgio, distribuicdo e condicionamento do ar
comprimido. S&o Paulo, 1987.

SIEGEL, M. Curso de fundigdo. Sac Paulo: Associagac de Metalurgia e Materiais, 1988.
SILVA, U. M. de C. e Técnicas e procedimentos na metalografia pratica. S4o Bernardo do
Campo: lvan Rossi, 1978. 235p.

SLACK, N. e Outros. Administragéo da produgao. Sao Paulo: Atlas, 1997 .
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SQUZA, S. A. de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. Sao Paulg: Edgard 2 3¢
Blucher, 1982,

SOUZA, Z. de. Elementos de maquinas térmicas. Rio de Janeiro: Campus Ltda / EFEI, 198%
TAVARES, L. Exceléncia na manutencido: Estratégias, otimizagdo e gerenciament

Salvador, BA. : Casa da Qualidade, 1996.

VAN, V., LAURENCE, H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 5. ed Rio-de—
Janeiro: Campus 1984. 576p. A%
VAN, W. e GORDON, J. - Fundamentos da termodinamica classica. 4.ed. Sac Paulo: /
Edgard Blucher Ltda., 1995. 320 '
VASCONCELOS, P. Planejamento estratégico. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1976. @E__
VOISINET, D. D. Cad - projetos e desenhos auxiliados por computadores. Sac Paulo:
MacGraw-Hill, 1988,

WAINER, E. e outros. Soldagem, processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Bluher

Lida, 1992.

WELDING H., Welding processes. 8. ed. Miami: Publicagdo da AWS, 1991. v.2, cap. 2, 3, 4,

5,6, 10, 11, 12, 13, 14 e 19.

WERKEMA, M. C. C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de
processos. Belo Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni,1995.



8 - CORPO DOCENTE E TECNICO

8.1 - Corpo docente

i3
Item Nome do professor Regime de Titulagdo
Trabalho
1. Aderci de Freitas Filho DE Graduado
2. Alexandre Rangel de Souza DE Doutorado
3. Aline Bruna da Silva DE Doutorado
4, Aline Silva Magalhaes DE Mestrado
5. Allan Fagner Cupertino DE Mestrado
6. Aloizio Eustaquio Carvalho Bicalho DE Especialista
7. André Barros de Mello Oliveira DE Mestrado
8. André Guimaraes Ferreira DE Doutorado
9. Anselmo Paulo Pires DE Mestrado
10. Antonio Nereu Moreira DE Mestrado
11. Antonio Romero de Paula DE Mesirado
12. Caio Julio Mota de Lima DE Mestrado
13. Carlos Eduardo dos Santos DE Mestrado
14. Claudinei Alfredo do Nascimento DE Especialista
15, Claudio Turani Vaz DE Doutorado
186. Danielle Marra de Freitas Silva Azevedo DE Doutorado
17. David Gongalves de Oliveira DE Mestrado
18. Eder Giordano Ceotto S Graduado
19. Elaine Carballo Siqueira Corréa DE Doutorado
20. Ernane Rodrigues da Silva DE Doutorado
21. Euclides G. Martins Filho DE Mestrado
22. Euler Magalhdes de Souza S Graduado
23. Ezequiel de Souza Costa Junior DE Doutorado
24, Fatima Oliveira Takenaka DE Meastrado
25. Gilberto Marques Pereira DE Graduado
26. Gisele Mol da Silva DE Mestrado
27. Guilherme da Silva Veloso DE Mestrado
28. Hermes de Souza Costa DE Doutorado
29. Humberto Barros de Oliveira DE Mestrado
30. Ismail de Melo Figueiredo Filho DE Mestrado
31. Ivan José de Santana DE Doutorado
32. Ivete Peixoto Pinheiro Silva DE Doutorado
33. Joado Bosco dos Santos DE Mestrado
34. Joao Paulo Machado de Souza DE Doutorado
35. Joel Lima DE Doutorado
36. Jorge Francisco dos Anjos DE Especialista
37. José Maria Nascimento Pessoa DE Especialista
38. | José Martins da Silva DE Mestrado
39. Laura Rosa Gomes Franca DE Mestrado
40, Leandro Cristino Oliveira Pereira DE Mestrado
41, Leonardo Neves DE Doutorado
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Regime de Y
item Nome do professor Trabalho Tltylagao / /@’\
42. | Leonardo Roberto da Silva DE Doutorade— |~ .
43. Luciana Boaventura DE Mestrado 2
44. | Ludoff Leonardo Santini DE Graduado T - N\
45. | Marcelio Rosa Dumont DE Mestrado e
46. | Marcos Gongalves Rios DE Doutorado C 3
47. | Maria Celeste Monteiro de Souza Costa DE Doutorado Fis. ﬁ:
48. | Nilton da Silva Maia DE Doutorado | AsS: )
49. | Paulo Renato Perdigao de Paiva DE Doutorado . o s
50. | Paulo Roberto de Souza DE Mestrado '”‘"
51. Pedro Alexandrino Bispo Neto DE Mestrado
52. Pedro Eustaquio de Oliveira Freitas DE Graduado
83 Rachel Mary Osthues DE Doutorado
54, Renata Alves de Oliveira S Especialista
5. Roberta Viana Ferreira DE Doutorado
56. | Rogeério Felicio dos Santos DE Doutorado
57. Sidney Nicodemos da Silva DE Doutorado
58. Talita Martins S Mestrado
59. Tiago de Freitas Paulino DE Mestrado
60. | Valmir Sales DE Mestrado
61. Vanessa Guerra Caires DE Mestrado
62. Wanderlei Ferreira de Freitas DE Mestrado
63. | Wellington Lopes DE Doutorado




8.2 -Corpo Técnico — Administrativo

t/(f
Item [Nome do Funcionario Regime de Titulagao
Trabalho
1. |Airton Vieira Gomes 40h Graduado
2. JAntonio Francisco Correa 40h Fundamental Incompleto
3. |Anténio In4cio Azevedo 40h Teécnico em Mecénica
4. |Bruno Cordeiro Silva 40h Graduado
8. [Carlos Alberto de Oliveira Cosme 40h Técnico em Mecanica
7. |Daniele Monteiro Moreira 40h Graduada
8. |Geraldo Mercis de Oliveira 40h Graduado
9. |Geovane Fernandes de Almeida | 40h Fundamental Completo
10. Janieth A. Oliveira Costa Monteiro | 40h Mestrado
11. Wosé Jesus Caetano 40h Fundamental Incompleto
12. |Rogério Morouce Coutinho 40h Graduado
13, [Zélia Ferraz Barbosa* 40h Mestrado
~ * Lotada na Coordenacgao Pedagogica

9 - CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apés a integralizagdo dos componentes curriculares do Curso Técnico em Mecénica, na
forma Integrada, e da realizagdo do estagio curricular obrigatério, e participagdo em todas as
etapas do Seminario de Conclusao dos Cursos da Educagao Profissional, o aluno estara apto
a participar da colagdo de grau, quando lhe sera conferido o Diploma de Técnico em
) Mecénica e consequentemente a possibilidade de autorizagéo de registro e reconhecimento
pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia para o exercicio da

profissao.
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BRASIL. Lei n® 9.394, de 20/12/1996. Estabelece as diretrizes e bases da eduqagéo nacionak
Brasilia/DF: 1996. )74 Ty
. Lei n® 11.892, de 29/12/2008. Institui a Rede Federal de Educagéo 3_3 B

Profissional, Cientifica e Tecnologica, cria os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia enss. AV .
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Tecnologia e d4 outras providéncias. Brasilia/DF: 2008. & !

. LEI N° 12.711, DE 29 DE AGOSTO DE 2012. Dispbe sobre o ingresso
nas universidades federais e nas instituiges federais de ensino técnico de nivel médio e da

outras providéncias.
. Decreto n°® 7.824, de 11 de Outubro, 2012. Regulamenta a Lei no 12.711, de

29 de agosto de 2012, que dispoe sobre o ingresso nas universidades federais e nas

instituicbes federais de ensino técnico de nivel médio.

. Decreto N° 5.154, de 23 de julho de 2004. Regulamenta o § 2° do art. 36 e
o0s arts. 39 a 41 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e

bases da educacao nacional, e dé outras providéncias. Brasilia/DF: 2004.

Lei n® 11.788/08, de 25/08/2008. Dispbe sobre o estagio de
estudantes; Brasilia/DF: 2008.

Ministério da Educagdo Secretaria de Educagdo Profissional e
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INTERESSADO: Departamento de Engenharia de Materiais/Coordenagéo do Curso Técnico em
Mecénica

ASSUNTO: Projeto Politico Pedagdgico do Curso Técnico em Mecénica na forma
subsequente/concomitancia externa

N° PROCESSOS: 23062.006910/2015-61

RELATORES: Profa. Jeannette de Magalhdes Moreira Lopes e Profa Lilian Ar&o

1. HISTORICO

Em 30 de setembro de 2015, o coordenador do Curso Técnico em Mecénica da unidade Belo
Horizonte, Prof. Humberto Barros de Oliveira, encaminhou para a Diretoria de Educagao
Profissional e Tecnoldgica desta instituigio o processo n® 23062.006910/2015-61. Nesse processo
foi solicitada a apreciagdo do Projeto Palitico Pedagégico (PPP) do Curso Técnico em Mecénica,
na forma subsequente/concomitincia externa, visando a atualizagdo dos conteldos das
disciplinas especificas do curso.

Em 08 de outubro de 2015, o processo foi encaminhado ao presidente da Camara de Ensino do
CEPT, Prof. Carlos Wagner Moura e Silva, que o distribuiu em 12 de novembro de 2015 para as
Conselheiras Lilian Ardo e Jeannette de Magalhdes Moreira Lopes, para analise e emissao de

parecer.

Em 24 de novembro de 2015 foi encaminhada para o Coordenador do Curso Técnico em
Mecanica a andlise preliminar do processo, com indicagées de- corregbes a serem feitas,
indispensaveis para aprovagio do projeto e consequente implantacao da nova Matriz Curricular no
ano de 2016.

Em 01 de dezembro de 2015, o Coordenador do Curso Técnico em Mecanica, professor Humberto
Barros de Oliveira, enviou para as Conselheiras responséveis pela andlise do processo copia
eletrénica da verséo corrigida do projeto.

2. ANALISE DO MERITO

O processo n° 23062.006910/2015-61 refere-se a reestruturagdo da Matriz Curricular e

atualizagdo do projeto pedagégico do curso técnico em Mecénica na forma

subsequente/concomitancia externa.
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A proposta apresentada visa & reorganizacdo do trabalho pedagégico, com foco no
“desenvolvimento e aprimoramento da integragdo de seu curriculo, visando reduzir o isolamento
entre as disciplinas curriculares”. Pretende ainda conferir maior racionalidade no uso de salas de

aulas e laboratorios do DEMAT.

O Curso da Educacgdo Profissional Técnica de Nivel Médic em Mecénica na forma
subsequente/concomitancia externa da Unidade de Belo Horizonte pertence Eixo Tecnoldgico
Controle e Processos Indystriais, conforme definido no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos
(CNCT) do Ministério da Educagéo. O projeto de curso apresentado foi elaborado de acardo com a
Resolucdo CD-047/06, de 06 de abril de 2006, que aprova ¢ documento "Crientagdes para
Flaboracdo dos Projetos de Cursos do CEFET-MG para a Educagédo Profissional Técnica de Nivel
Meédio na forma integrada’.

De acordo com a Matriz Curricular apresentada no processo em epigrafe, a carga horaria total do
curso € de 1.780 (Hum mil setecentos e oitenta) horas, sendo 1.300 (Hum mil e trezentas) horas
destinadas a parte especifica e 480 {(quatrocentos e oitenta) horas, referentes a disciplina Estagio
Curricular Obrigatdrio — ECO.

O Perfil Profissional de Conclusao descrito esta de acordo com o que é preconizado no CNCT.

3. PARECER

Tendo em vista que as corregbes indicadas na andlise preliminar do processo, no que se refere
aos aspectos formais, linguisticos e de formatagéo foram atendidos, somos favordveis &
aprovacdo do projeto. Contudo chamamos a atengdo para o fato de gue as disciplinas de
organizagao semestral e bimestral ndo sdo contempladas pelas Normas Académicas vigentes.
Como nos foi relatado peia coordenacéo de curso, o processo com o pedido de inclusdo nas
Normas dessa forma de organizagdc de disciplinas e todas as suas implicagdes ja foi
encaminhado a Camara de Legislagdo e Normas deste Conselho. Assim, solicitamos a analise

urgente desse processo para que o projeto seja respaidado legalmente.
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Belo Horizonte, 03 de dezembro de 2015.

Ry oenGXl o Qg Qoo XAnG e,  NmAng AN S Tw] X

Jeannette de Magalhaes Moreira Lopes

Lilian Arao
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MEMO-CGDA: 17/2015

Belo Horizonte, 07 de dezembro de 2015.
Da : Coordenagao Geral de Desenvolvimento e Acompanhamento da
Educacao Profissional @ Tecnolégica
Prof2 Maria Beatriz Guimarédes Barbosa

A : Coordenacido do Curso Técnico em Mecanica
Prof. Humberto Barros de Qliveira

Assunto: Processo n° 23062.006910/2015-61 | PPP do curso técnico em Mecanica

Prezado Coordenador,

Identificamos que o Processo n° 23062.006910/2015-61 (volumes | e Il) apresenta
algumas pendéncias com relagido aos padrées de formatagdo documental previstos na
Portaria MEC n°® 1042, de 17 de agosto de 2012.

Por essa razdo, devolvemos o processo a essa Coordenagdo e solicitamos que todas
suas folhas sejam carimbadas, devidamente renumeradas e que sejam anexados os
termos de encerramento do volume | e o de abertura do volume 1l, em conformidade com
a portaria acima mencionada.

Atenciosamente.

~ LR
P%Fa Ma%geatg’z gﬂlirﬁg%ggs-l,ég/r%osa

Coordenadora Geral de Desenvolvimento e Acompanhamento da EPT
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RESOLUGAO CEPT-31/15, de 03 de dezembro de 2015.

Aprova o Projeto Politico Pedagégico do curso de Educacio Profissional
Técnica de Nivel Médio em Mecanica, nas formas Concomitincia Externa
e Subsequente, da Unidade Belo Horizonte.

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
DO CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, no uso
das atribuigoes legais e regimentais que the sdo conferidas, considerando o processo n°
23062.006910/2015-61 e o que foi deliberado na 32 Reunido Extraordinaria do CEPT —
Conseiho de Educagao Profissional e Tecnoldgica, realizada no dia 03 de dezembro de
2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar o Projeto Politico Pedagégico do curso de Educagdo Profissional
Técnica de Nivel Médio em Mecdnica, nas formas Concomitdncia Externa e
Subsequente, da Unidade Belo Horizonte.

Art. 2° - Estabelecer que o Projeto Politico Pedagégico do referido curso na forma
supracitada tenha sua implantagdo iniciada nas turmas com ingresso previsto para o
ano letivo de 2016.

Art. 3° - Esta resolugdo entra em vigor nesta data, revogadas as disposicies em
contrario.

Publigue-se e cumpra-se.

AW
Pr la Simone Chamon
Presidente do Conselho de Educagﬁo“Profissional e Tecnologica

: Cham
prof Cafld 5‘m°“emﬂssim‘“



