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1. APRESENTAGAO

O presente documento constitui-se do Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Mecénica -
PPC, referente ao eixo tecnolégico Controle e Processos Industriais e se propde a
contextualizar e definir as diretrizes pedagdgicas para o respectivo curso técnico de nivel
médio, para o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais - CEFET/MG,
destinado a estudantes que ja possuem o ensino médio (subsequente) ou que cursam o
ensino médio concomitantemente ao ensino técnico (concomitancia externa). As motivagdes
deste projeto estdo relacionadas as demandas sociais e ao perfil industrial da regido

metropolitana de Belo Horizonte, local onde esta localizada a instituicdo.

Por se tratar de um curso existente, este documento objetiva atualizar a versao do Projeto
Pedagdgico do Curso Técnico em Mecanica vigente, de acordo com a Instrucdo Normativa
DEPT-01/2016, de 02 de junho de 2016 — Orientacdes para elaboracdo dos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio do CEFET-MG. As
alteragGes e atualizagdo neste documento referem-se basicamente a adequacgao das cargas
hordrias das disciplinas, atualizacdo das informacdes das instalacdes e equipamentos, corpo

docente e técnico e referéncias bibliograficas.
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2. JUSTIFICATIVA

O Curso Técnico em Mecanica, nas modalidades subsequente e concomitante ao ensino
médio, tem como principal peculiaridade propiciar a formagao profissional a um publico
especialmente constituido de trabalhadores em busca de qualificacdo para ascensdo na
carreira, de profissionais de outras areas que carecem de conhecimentos especificos na area
de mecénica para melhor desenvolverem suas funcdes e de jovens que querem se preparar
para adentrar ao mercado de trabalho e percebem a mecanica como uma area préspera na

oferta de oportunidades para tal.

Ressalta-se que a reestruturacdo se fez necessaria, sobretudo, para atender a Instrugdo
Normativa DEPT-01/2016, de 02 de junho de 2016 — Orienta¢des para elaboracdo dos
Projetos Pedagdgicos dos Cursos da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio do CEFET-

MG.

Desde o momento em que foi exarada a Instrucdo Normativa supracitada, o Colegiado do
Curso Técnico em Mecanica se reuniu para discutir a reestruturacao do curso, tendo como
encaminhamento a abertura de uma Comissdo para Estudos e Elaboracdo do Projeto
Pedagdgico para o Curso Técnico em Mecanica Noturno e da Matriz Curricular do referido
Projeto. No dia 27 de setembro de 2017, por meio da portaria DEMAT N°027, uma comissao
foi designada para os trabalhos. Caberia a essa comissdao “levantar alguns aspectos
conflitantes e propor medidas que viessem a culminar em um melhor desempenho /
aproveitamento do aluno em sua formacao”. Além desta, as portarias DEMAT N°006, de 26
de fevereiro de 2018, DEMAT N°008, de 06 de abril de 2018 e DEMAT N°001, de 21 de
fevereiro de 2019, foram emitidas com o intuito de dar continuidade na elaboracdo do
projeto. No dia 30 de maio de 2019, por meio da portaria DEMAT N°009, os trabalhos da

comissao foram encerrados.

Apds o encerramento, foi deliberado na 282 Reunido do Colegiado do Curso Técnico em
Mecanica, de 05 de julho de 2019, que o préprio 6rgao colegiado complementaria o disposto
pelas comissdes, tendo como premissa basica: “ajustar o texto e a formatacao conforme os
padrdes estabelecidos na Instru¢do Normativa DEPT — 01/2016. A equipe estabelecida como

responsavel por estas adequacdes estd subscrita na capa deste documento.
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2.1 Contexto do campo profissional
O parque industrial do estado de Minas Gerais é predominantemente formado pelos ramos
da metalurgia, téxtil, alimentar, minerais ndo-metalicos, material de transporte, extracdo
mineral e siderurgia. Dentro de sua area industrial, principalmente na mesorregidao de Belo

Horizonte, o técnico em mecanica pode atuar/trabalhar em todos eles.

Segundo dados da agéncia de promogao de investimento e comércio exterior de Minas
Gerais - INDI (2018) Minas Gerais tem o terceiro maior produto interno bruto - PIB dentre os
estados brasileiros, se destacando principalmente por ser o maior produtor nacional de ago,
cimento, minério de ferro, nidbio, ouro e zinco. Nas industrias automobilisticas,
aeroespacial, maquinas pesadas e equipamentos ferrovidarios também tem grande
expressdo, representada por importantes corporagdes e grandes empresas que atuam no
Estado. Grupo Gerdau, Arcelor Mittal, Vale, Anglo American, AngloGold Ashant, Grupo
Votorantim, Lafarge Holcim, GE Transportation, Fiat Chrysler Automobiles (FCA), IVECO, CNH
Industrial, Vallourec e Magnesita sdo exemplos de organizacdes com plantas localizadas
proximas ao Campus Nova Suica do CEFET-MG em Belo Horizonte. Tais empresas reinem
em torno delas um elevado numero de outras empresas industriais e de prestacdo de
servigos, igualmente importantes para a economia, principalmente, na geracdao de emprego

e renda.

A formag¢ao em mecanica reine um campo amplo de disciplinas técnicas que capacita os
profissionais formados a atuarem em diferentes areas, pela facilidade de adaptagao e por
agregar valor aos resultados obtidos, devido a versatilidade de sua formac3o. E crescente a
atuacdo de técnicos em mecanica nas empresas de fundicdo na regido metropolitana de
Belo Horizonte como TEKSID e NEMAK, evidéncias claras e objetivas da capacidade de
atuacdo na area metallrgica. Empresas dos setores energéticos como CEMIG, GASMIG,
ORTENG, TOSHIBA, alimentos e bebidas PEPSICO e AMBEV, empresas publicas como
BHTRANS e CBTU na area de transporte e transito e entidades de pesquisas como CETEC,
Fundacdo Ezequiel Dias e diversas Faculdades e Universidades tém demandado técnicos
oriundos do curso técnico em mecanica subsequente e de concomitancia externa do CEFET-

MG.

Em comum, micro, pequenas, médias e grandes empresas desenvolvem atividades que

necessariamente sdo realizadas por profissionais com formacdo em mecanica. Estas se
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instalam na regidao por identificarem o potencial existente na formagao profissional, do qual

o CEFET-MG é o expoente maximo, com tradi¢ao de mais de 70 anos na area de mecanica.

A profissdo de Técnico em Mecanica é regulamentada pelo CRT - Conselho Regional dos
Técnicos Industriais e o CFT — Conselho Federal dos Técnicos Industriais, sendo que o
profissional deve estar registrado nestes érgdos para exercer plenamente a profissdo e

apresentar-se por seu titulo profissional.

Ainda segundo o Conselho Regional dos Técnicos Industriais e o CFT — Conselho Federal dos
Técnicos Industriais, o técnico em mecanica atua na elaboracdo de projetos de produtos,
ferramentas, maquinas e equipamentos mecanicos; planeja, aplica e controla
procedimentos de instalacdo e de manutencdo mecanica de mdaquinas e equipamentos
conforme normas técnicas e normas relacionadas a seguranga; controla processos de
fabricacdo; aplica técnicas de medicdo e ensaios; especifica materiais para construcdo
mecanica, dentre outras atribuicdes, podendo usar sua formacgdo para emitir laudos técnicos

para patentes e registros.

Os mercados de trabalho para um Mecanico de Nivel Técnico estdo principalmente na
Industria, nas fabricas de madquinas, equipamentos e componentes mecanicos, em
laboratérios de controle de qualidade, de manutencdo e pesquisa e em prestadoras de

servicos e empresas cuja funcionalidade abrange a area.

Portanto, a demanda por esse profissional é constante e pouco acometida por crises, pois se
trata de uma area essencial em todos os setores da sociedade, ndo necessitando de um

marco temporal para definicdo dos horizontes de tempo em que o curso pode ser ofertado.

A avaliagdo do aluno estagiario ocorre por meio do acompanhamento do estagio, conforme
legislacdo federal e regulamentos internos da instituicdo. Em geral, o aluno participa de no
minimo duas reuniGes de acompanhamento do estdgio (R,A.E’s) com um professor
orientador, que é o responsavel pela conducdo da avaliacdo do desempenho do aluno em
parceria com o supervisor do estagiario na empresa ou érgao publico. Projetos de pesquisa,
e/ou extensdo, ou experiéncia profissional comprovada podem ser usadas para

aproveitamento de estagio supervisionado.

Ao final do estagio o aluno apresenta um relatério técnico final (RTF) para afericdo da

compatibilidade do ensino técnico ofertado na instituicio e as atividades profissionais
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desenvolvidas. Esse relatdrio é avaliado tanto pelo supervisor do estagidrio na empresa,
como pelo professor orientador. Ao final do processo de acompanhamento o aluno estara
apto a realizar o Seminario de Conclusdo dos Cursos (SECLEPT) e em seguida participar da

colacdo de grau do Curso Técnico em Mecanica.

O Departamento e Engenharia de Materiais, juntamente com os 6rgdos externos da
instituicdo (departamentos e UORGS) e internos, principalmente o colegiado do curso, usa
os dados coletados na ocasido do Semindrio de Conclusdo dos Cursos (SECLEPT), evento
promovido pela instituicdo, que possibilita aos alunos a oportunidade de qualificar a

experiéncia obtida no estdgio, avaliar o curso.

Tais andlises de dados, geralmente, sdo utilizadas para se identificar as demandas e
prospectar a realidade dos formandos nas vivéncias profissionais relacionadas a educacao

profissional percebidas, pela sociedade e pelo mundo produtivo.
2.2 Contexto institucional do curso

O curso técnico em mecanica tem sua origem em 1943, com a primeira turma de alunos que
cursou o Curso Técnico de Construcdo de Mdaquinas e Motores (curso de nivel médio) que
funcionava no endereco atual do CEFET-MG e que posteriormente teve sua denominac¢ao

alterada.

O curso técnico em mecanica, atualmente, estrutura-se nas modalidades: integrada
(desenvolvido para os alunos concluintes do Ensino Fundamental), concomitancia externa
(desenvolvido para os alunos que cursam Ensino Médio em outra instituicdo e o ensino
técnico no CEFET-MG) e o subsequente (desenvolvido para alunos que ja concluiram o
ensino médio). Estd em consonadncia com Resolucdo n? 3 de 9 de julho de 2008, da CNE/CEB
que langou o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos de Nivel Médio, como forma de

sistematizacdo e organiza¢ao da oferta de cursos técnicos no pais.

O curso também se enquadra e atende aos objetivos institucionais descritos pelo Plano de

Desenvolvimento Institucional — PDI, no sentido da fungdo social da instituicdo:

[...] da promocgdo da educacdo publica e gratuita com exceléncia na
area da educacado tecnoldgica, da educacao profissional técnica de
nivel médio a pds-graduacgado stricto sensu, mediante atividades de
ensino, pesquisa, extensdao e inovacao que propiciem, de modo
critico, competente e solidario, a formacdo integral de cidaddos e

10
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profissionais capazes de contribuir para a inclusdo social e o
respeito a pluralidade cultural, a responsabilidade ambiental e o
desenvolvimento inclusivo e sustentavel nos ambitos cientifico-
tecnoldgico, socioeconémico e cultural. (PDI 2006-2020, p. 81).

Com relagdo as Diretrizes Politico Pedagdgicas para a Educacgao Profissional Técnica de Nivel
Médio — EPTNM do CEFET-MG aprovada pela Resolu¢do CEPE N207, de 09 de maio de 2016,
que estabeleceu os objetivos: a indissociabilidade entre teoria e pratica na organizagdo das
disciplinas e no processo de ensino; a aprendizagem; avaliagcdo da aprendizagem orientada
pela integracdo entre formacdo geral e profissional técnica; preparacdao do cidaddo para
além do saber da técnica, considerando em sua formacgao o aprender a ser, aprender a fazer,

aprender a conhecer e aprender a viver juntos.

11
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3. OBJETIVOS

Propor um curso bem estruturado dentro dos requisitos legais e institucionais, atualizado
em infraestrutura e tecnologia, compativel com as necessidades do mercado de trabalho,
cuja formacdo propicie a insercdo e pleno éxito do profissional egresso nas atividades dos

setores industrial, comercial e de prestacdo de servigos relacionados a mecanica.

Além disso, em consonancia com os objetivos gerais da Educacdo Profissional Técnica de

Nivel Médio (EPTNM), busca-se:

— Promover educacdo comprometida com a formacdo humanistica, cientifica e tecnoldgica,
fundamentada na compreensdo da ciéncia e da tecnologia como construgdes sociais,

histérico-culturais e politicas;

— Proporcionar formacgdo técnica que supere o dualismo entre propedéutico e profissional,
ultrapassando o dominio operacional de determinado fazer, e conduzindo a compreensao
global do processo produtivo, com a apreensdo do saber tecnoldgico, a valorizacdo da
cultura do trabalho e a mobilizagdo dos valores necessdrios a tomada de decisGes nos

diferentes contextos de atuacdo na sociedade;

— Proporcionar a compreensdao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, realizando abordagem teodrico-pratica na perspectiva da integracdo entre

formacao geral e formacgao profissional técnica;

— Preparar para o exercicio de profissdes técnicas de nivel médio, possibilitando o

prosseguimento de estudos;

— Promover educagao que contribua com o desenvolvimento social e com a superacao de

modelos tradicionais excludentes e ndo sustentaveis, social e ambientalmente.

12
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4. REQUISITOS DE ACESSO

Em atendimento a Lei 11.741/2008, que substituiu o Decreto 5154/2004, e incluiu o Art. 36-

B na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional:

Art. 36-B. A educacgdo profissional técnica de nivel médio serd desenvolvida nas
seguintes formas: (Incluido pela Lei n? 11.741, de 16 de julho de 2008)

| - articulada com o ensino médio;

Il - subsequente, em cursos destinados a quem ja tenha concluido o ensino
médio.

Paradgrafo uUnico. A educagcdo profissional técnica de nivel médio devera
observar:

| — os objetivos e definicdes contidos nas diretrizes curriculares nacionais
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educagao;

Il - as normas complementares dos respectivos sistemas de ensino; |

lIl - as exigéncias de cada instituicdo de ensino, nos termos de seu projeto
pedagadgico. (grifo nosso)

Este documento considera que a forma de oferta concomitante se trata de uma articulacado
do Ensino Profissionalizante com o ensino médio, pois se destina somente a quem ja tenha
concluido o ensino fundamental e estejam cursando o ensino médio, na qual a
complementaridade entre a educacao profissional técnica de nivel médio e o ensino médio
pressupde a existéncia de matriculas distintas para cada um deles, podendo ocorrer em
instituicdes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades educacionais disponiveis,
visando o planejamento e o desenvolvimento de projetos pedagdgicos unificados. Portanto,
atendendo, portanto, o artigo da lei supracitada. A modalidade subsequente é oferecida
somente a quem ja tenha concluido o ensino médio. Portanto, atendem ao artigo da lei

supracitada.

O curso de Concomitancia Externa e Subsequente, que trata este documento, reserva 50%
das vagas, em atendimento a Lei 12.711, de 29 de agosto de 2012. O aluno ingressante
deverd atender aos requisitos que constem no edital do processo seletivo da EPTNM do

CEFET-MG, que é gerenciado pela COPEVE, publicado em data especifica.

A quantidade de vagas ofertadas dependera da capacidade instalada de salas de aula, de
laboratérios, nimero de professores e infraestrutura de uma forma geral disponiveis no

Departamento de Engenharia de Materiais, departamento da instituicdo responsavel pela

13
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oferta do curso.
Cabe a Coordenagao do Curso Técnico de Mecanica sugerir o nimero de vagas de acordo
com a capacidade instalada, enviando ao Conselho de Educacdo Profissional e Tecnolégica —
CEPT para ser aprovada, ouvidos os conselheiros. Nos ultimos trés processos de selegao,
gerenciado pela COPEVE, foram ofertadas 36 (trinta e seis) vagas para a forma concomitante

e 36 (trinta e seis) para a forma subsequente por ano letivo.
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5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O profissional concluinte do Curso Técnico Mecénica, nas modalidades concomitancia
externa e subsequente, oferecido pelo CEFET/MG deve apresentar um perfil que o capacite
a desempenhar atividades voltadas para producdo, execucdo, operacdo e manutencdo de

pegas e componentes mecanicos.

De acordo com o Catalogo Nacional de Cursos técnicos, o Técnico em Mecanica também
estd habilitado a: atuar na elaboragdo de projetos de produtos, ferramentas, maquinas e
equipamentos mecanicos; planejar, aplicar e controlar procedimentos de instalacdo e de
manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, conforme especificagbes/normas
técnicas e de seguranca; controlar processos de fabricacdo; aplicar técnicas de medicdo e
ensaios e especificar materiais para construcdo mecénica; supervisionar e controlar
equipamentos mecanicos, materiais e produtos nos locais de producdao ou em laboratérios
especializados; empregar instrumentos de precisdo para aferir as condi¢cées de producdo e
providenciar a correcdo de possiveis falhas. Pode, ainda, prestar assisténcia técnica a

compra, venda e utilizacdo de mdaquinas e de outros equipamentos especializados.
Em funcdo da estrutura curricular proposta, pretende-se, ainda, que o egresso do curso:

— Disponha de facilidade em acompanhar a evolucdo social e tecnoldgica, apresente
posicionamento critico e ético frente as inovag¢des, avaliando seu impacto no

desenvolvimento e na construcdo da sociedade;

— Reflita sobre os fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,
relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber, no sentido de aperfeicoar os
sistemas convencionais de produgdo e manutengdo, propondo incorporagao de novas

tecnologias;

— Tenha forte embasamento nos diversos conhecimentos que caracterizam os técnicos

mecanicos, proporcionados através das disciplinas profissionalizantes;

— Tenha boa base de conhecimento das disciplinas da area gerencial, possibilitando tornar-se
pré-ativo, com lideranga e iniciativa, seja como empreendedor ou como gerente na area

técnica;
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— Aplique métodos, processos e logistica na produgdo, execugdo e manutengao de pegas e

componentes mecanicos;
— Execute a fabricacdo de componentes e conjuntos mecanicos;

— Desenhe leiautes, diagramas e esquemas de sistemas e componentes mecanicos

correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos e tecnolégicos;

— Apligque técnicas de medicao e ensaios mecanicos visando a melhoria da qualidade de

produtos e servicos dos processos industriais;

— Elabore orcamento de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e equipamentos,

considerando a relagdo custo/beneficio;

— Aplique normas técnicas e especificacGes em projetos, processos de fabricacdo, na
instalacdo de maquinas e equipamentos e na manutencdo industrial mecanica, auxiliado

pelas normas de seguranca do trabalho;

— Coordene equipes de trabalho que atuem na execug¢ao, operagao, montagem, manutencgao

mecanica, aplicando métodos cientificos, tecnoldgicos e de gestao;

— Realize o controle da qualidade dos bens e servigos tendo como critérios a padronizagao e

a mensuracgao;
— Controle processos de fabricacdo e especifique materiais para constru¢cao mecanica;

— Conhega e aplique normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e

entendendo a sociedade como uma construcdo humana dotada de tempo, espaco e histéria;

— Tenha atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os processos de
socializacdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente social que intervém

na realidade;

— Tenha iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar em equipe,

exercer lideranca e ter capacidade empreendedora;

— Tenha iniciativa para que sua insercdo e participacdo na vida comunitaria, através de
projetos de interesse social e humano, proporcionada através de atividades

complementares a0 Curso,
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— Tenha um bom desempenho nas aplica¢des de sua vida profissional, resultante da énfase

em atividades praticas (laboratdrio, aplicagao ou simulagao) desenvolvidas durante o curso.
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6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

O Curso Técnico em Mecanica oferecido nas formas concomitancia externa e subsequente,
apresenta duracdo de dois anos, obedecendo ao minimo de 1200 horas, conforme
Resolu¢do CEPE-19/17, de 31 de agosto de 2017, que altera a Resolugdo CEPE-07/16, de 09
de maio de 2016, que aprova as Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a Educag¢ao Profissional
Técnica de Nivel Médio do CEFET-MG e conforme Catalogo Nacional de Cursos Técnicos
(CNCT) instituido pela Portaria MEC N2 870, de 16 de julho de 2008 e atualizado pela
Resolucdo N2 1, de 5 de dezembro de 2014.

O mesmo esta estruturado segundo um ntcleo de formacgao especifica, Controle e Processos
Industriais, que se refere ao conhecimento da formacdo técnica de acordo com o campo de
conhecimentos do eixo tecnolégico e atendendo as especificidades da regido de insercao do

campus.
6.1. Matriz Curricular

A matriz curricular, quadro 1, compde-se da parte especifica (formacdo profissional),
conforme as Diretrizes Politico Pedagégicas para a EPTNM do CEFET-MG (Resolugdo CEPE-
07/16, de 09 de maio de 2016), além do estagio curricular obrigatdrio. Possui carga horaria
de 1200 horas ou 1440 horas aulas, dentro da faixa estabelecida pelo Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos — CNCT. A carga hordria do estagio corresponde a 360 horas, totalizando

uma carga horaria total equivale a 1560 horas.

A distribuicdo de conteudo é estabelecida de forma que a carga horaria semanal do aluno
seja de no maximo 20 (vinte) horas aulas semanais, considerando que uma hora aula possui

duracdo de 50 minutos.
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QUADRO 1 - MATRIZ CURRICULAR PARA O CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA
EXTERNA E SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

DISCIPLINA 12 SERIE 22 SERIE | C.H. (HA) | C.H. (H)
Tratamentos Térmicos (TT) 1 36 30
Metalografia (META) 1 36 30
Tecnologia dos Materiais Metalicos (TMET) 1 36 30
Tecnologia dos Materiais ndo Metalicos (TNMET) 1 36 30
Desenho Técnico Mecénico (DTM) 3 108 90
?:Ae;::/:():a Técnica e Resisténcia dos Materiais 3 108 90
Mdquinas Térmicas e de Fluxo (MTF) 2 72 60
Tornearia (TORN) 1 36 30
Metrologia | (MTRO I) 1 36 30
Caldeiraria (CALD) 1 36 30
Ajustagem (AJUS) 1 36 30
Manutencdo de Motores Endotérmicos (MME) 1 36 30
Ensaios Destrutivos e ndo Destrutivos (EDND) 1 36 30
Comandos Elétricos (CE) 1 36 30
Eletrénica Digital Basica (EDB) 1 36 30
Gestdo Integrada (Gl) 2 72 60
Elementos de Maquinas (ELM) 2 72 60
Desenho de Maquinas e CAD (DMCAD) 4 144 120
Comandos Oleo Hidraulicos (COH) 1 36 30
Comandos Pneumaticos (CP) 1 36 30
Controlador Légico Programavel (CLP) 1 36 30
:\rl]ljlr::ttr?;za((lavldl\jlzl\l/;aqU|nas e Equipamentos 1 36 30
Tecnologia da Soldagem (TS) 1 36 30
Retificacdo (RET) 1 36 30
Fresagem (FRES) 1 36 30
Tecnologia da Fundicdo (TF) 1 36 30
Manufatura Assistida por Computador (CAD/CAM) 1 36 30
Metrologia Il (MTRO 1) 1 36 30
Usinagem Assistida por Computador (CNC) 1 36 30
Manutencdo em Sistemas de Refrigeracdo / Ar 1 36 30
Condicionado (MSRAC)
CARGA HORARIA SEMANAL (H/A) 20 20 1440 1.200
CARGA HORARIA TOTAL (HORAS) 600 600

Formagao Especifica: | 1.200 Horas
Estagio Supervisionado: 360 Horas
Total:| 1.560 Horas
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Obs.: As disciplinas com carga hordria anual de 36 (trinta e seis) horas aula, especificadas

com 1 (uma) hora aula por semana na matriz curricular acima, sao ministradas em 4 (quatro)

horas aula semanais em um periodo de nove semanas. Essa organizacdo acontece devido a

dinamica de utilizacdo dos laboratérios e a necessidade de fracionar as turmas para um

desenvolvimento eficaz das praticas e garantia que as atividades sejam realizadas de forma

segura para os ocupantes dos laboratérios. O quadro 2 a seguir mostra essa organizacao:

QUADRO 2 — CLASSIFICACAO DE CARATER DAS DISCIPLINAS E CARGAS HORARIAS ANUAIS E
SEMANAIS DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E SUBSEQUENTE -
TECNICO EM MECANICA

Disciplina Cafréjcer da | Carga horaria Aulas.

disciplina anual semanais
Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais (MTRM) Tedrico 108 3
Maquinas Térmicas e de Fluxo (MTF) Tedrico 72 2
Gestao Integrada (Gl) Tedrico 72 2
Desenho Basico e Mecanico Pratico 108 3
Tratamentos Térmicos (TT) Pratico 36 4
Metalografia (META) Pratico 36 4
Tecnologia dos Materiais Metalicos (TMET) Pratico 36 4
Tornearia (TORN) Pratico 36 4
Metrologia | (MTRO 1) Pratico 36 4
Caldeiraria (CALD) Pratico 36 4
Ajustagem (AJUS) Pratico 36 4
Manutengdo de Motores Endotérmicos (MME) Pratico 36 4
Ensaios Destrutivos e ndo Destrutivos (EDND) Pratico 36 4
Comandos Elétricos (CE) Pratico 36 4
Eletrénica Digital Basica (EDB) Pratico 36 4
Elementos de Maquinas (ELM) Tedrico 72 2
Desenho de Maquinas e CAD (DMCAD) Pratico 144 4
Comandos Oleo Hidraulicos (COH) Pratico 36 4
Comandos Pneumaticos (CP) Pratico 36 4

Continua
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continuacgdo

Controlador Légico Programavel (CLP) Pratico 36 4

Tecnologia da Soldagem (TS) Pratico 36 4

Sistemas de Refrigeracdo Pratico 36 4

Retificagdo (RET) Pratico 36 4

Fresagem (FRES) Pratico 36 4

Tecnologia da Fundicdo (TF) Pratico 36 4

Manufatura Assistida por Computador (CAD/CAM) Pratico 36 4

Metrologia Il (MTRO I1) Pratico 36 4

Usinagem Assistida por Computador (CNC) Pratico 36 4

Manutengdo em §i§temas de Refrigeragdo / Ar Pratico 36 4
Condicionado (MSRAC)

6.2. Ementdrio das Disciplinas

O Ementario quadro 3, compreende o conjunto das ementas das disciplinas que fazem parte
do curso permitindo visualizagdo mais objetiva e simplificada de seus conteudos. O
ementdrio indica também, a série, carga hordria semanal e total, o pré-requisito para a
disciplina, se pode ser cursada em regime de dependéncia e se possui carater tedrico ou
pratico.
Os pré-requisitos apontam conteldo ou disciplinas que precedem a oferta da disciplina em
guestdo. O carater da disciplina estabelece se a disciplina é tedrica ou pratica em laboratério
especifico. A permissao de dependéncia significa a permissdo para o aluno dar continuidade
aos seus estudos sem que fique retido no ano ou médulo, conforme as normas académicas
em vigor;
O Regime de Dependéncia é um instrumento cujo objetivo é
possibilitar ao aluno que nao obteve resultado suficiente para
aprovacao, em determinadas disciplinas, uma forma de
prosseguir em seus estudos. (Resolu¢do CEPE n201/2014).
Consideram-se disciplinas tedricas aquelas voltadas para a compreensao e reflexao acerca
dos processos e conceitos que orientam a area profissional em questdo, possuindo alto grau
de sistematizacdo. As disciplinas de carater pratico sdao aquelas que mobilizam o aluno para

o aprendizado da pratica profissional através de situacdes de ensino-aprendizagem. Mesmo

acompanhadas da reflexdao conceitual, estdo voltadas para o desenvolvimento de atividades

21




Curso Técnico em Mecanica
especificas que promovem o contato real ou simulado com a pratica profissional pretendida

pela formacgao técnica. Esse contato pode ser dar em ambientes de aprendizagem, tais como
laboratérios, oficinas, empresas pedagdgicas, ateliés e outros, bem como em ag¢bes como
investigacdo sobre atividades profissionais, projetos de pesquisa, extensdo e/ou
intervencdo, visitas técnicas, simulacdes, observacdes e outras, desenvolvidas ao longo da
disciplina.

QUADRO 3 — EMENTARIOS DAS DISCIPLINAS DE CADA MATERIA DA MATRIZ DO CURSO DA EPTNM
NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

PRIMEIRA SERIE

CH semanal: CH total:

1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Conceitos fundamentais. Fundamentos de tratamentos térmicos — teoria.
Diagramas de transformacdo — teoria. Tratamentos termofisicos — teoria e pratica.
Temperabilidade — teoria. Tratamentos termoquimicos — teoria.

Disciplina: Tratamentos Térmicos (TT)

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Introducdo. Metalurgia fisica — teoria. Macrografia — teoria e pratica. Micrografia —
teoria e pratica. Micrografia de metais ferrosos — pratica.

Disciplina: Metalografia (META)

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Propriedades dos materiais. Tecnologia dos materiais. Obtencdo dos produtos
metal mecanicos. Materiais metalicos — ferrosos. Materiais metalicos — ndo-ferrosos.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Disciplina: Tecnologia dos Materiais Metalicos (TMET)

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )nao
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Disciplina: Tecnologia dos Materiais Nao Metalicos CH semanal: CH total:
(TNMET) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Materiais ceramicos. Polimeros, resinas e fibras. Compdsitos. Biomateriais.
Materiais para fins especiais.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:

Disciplina: Desenho Técnico Mecanico (DTM) 3 horas/aula 108 horas/aula

Ementa: Introdug¢do ao desenho técnico. Normas de desenho técnico mecanico.
Perspectivas. Noc¢des de geometria descritiva. Projecdes ortogonais. Desenho geométrico.
Escalas. Cotagem. Cortes e sec¢Oes. Vistas especiais.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X) ndo

Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia dos CH semanal: CH total:
Materiais (MTRM) 3 horas/aula | 108 horas/aula

Ementa: Centro de gravidade. Momento de inércia. Estdtica. Tracdo e compressdo.
Cisalhamento. Torcao simples. Chavetas. Esforco cortante e momento fletor. Flexdao pura.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X)ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Maquinas Térmicas e de Fluxo (MTF) 2 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Mecénica dos fluidos. Maquinas de fluxo. Termodindmica das maquinas de fluxo.
Maquinas térmicas.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( ) sim ( X ) ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Tornearia (TORN) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Torno mecanico. Ferramentas de corte. Grandezas de corte. Calculos técnicos.
Operacoes fundamentais. Plano operacional.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Metrologia | (MTRO 1) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Sistemas de unidades. Régua graduada. Paquimetros. Micrometros. Blocos
padrdo. Relégio comparador. Instrumentos de medicdo angular. Medicdo angular.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) teérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:

Disciplina: Caldeiraria (CALD) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Calculo de perimetros. Divisdao da circunferéncia. Maquinas e Ferramentas.
Desenvolvimento de corpos simples. Desenvolvimento de derivagdes. Desenvolvimento de
transi¢cdes. Desenvolvimento de intersegoes.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Ajustagem (AJUS) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Operacdes de bancada. Maquinas e ferramentas. Tracagem. Calculos técnicos.
Plano operacional.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Manuteng¢ao de Motores Endotérmicos CH semanal: CH total:
(MME) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Histdrico. Conceito e principios de funcionamento de motores. Sistemas de um
motor de combustdo interna.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Ensaios Destrutivos e Nao Destrutivos CH semanal: CH total:
(EDND) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Ensaio de tracdo. Ensaio de dureza — Métodos Brinell, Vickers e Rockwell. Ensaio
de impacto — Método Charpy. Ensaio de embutimento — Método Ericsen modificado.
Inspecao visual. Ensaio por liquido penetrante. Ensaio por particulas magnéticas. Ensaio
por ultrassom. Ensaio por radiacdo penetrante (raios X e raios gama). Ensaio de
estanqueidade.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X) pratico
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Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

Disciplina: Comandos Elétricos (CE)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Nog¢des de eletricidade. Motor de indu¢do. Elementos de comando e dispositivos
de manobra e prote¢do. Dispositivos de acionamento e sinalizagdo. Comando manual e

temporizado do motor trifdsico. Comando do motor monofasico.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

Disciplina: Eletronica Digital Basica (EDB)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Sistemas de numeracdo. Funcdes légicas e portas légicas. Algebra de Boole. Mapa

de Karnaugh e circuitos combinacionais.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

@

CEFETMG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

SEGUNDA SERIE

Disciplina: Gestao Integrada (Gl) g::f:/a:jz 72%‘:}:::7;;'3
Ementa: Gerenciamento humano. Gerenciamento de processo. Gerenciamento
estratégico.
Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito
Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:

Disciplina: Elementos de Maquinas (ELM)

2 horas/aula

72 horas/aula

Ementa: Estudo cinematico. Transmissdo por correias. Cabos de aco. Rolamentos.
Engrenagens cilindricas de dentes retos. Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais.

Engrenagens conicas de dentes retos. Sem-fim e coroa.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )nao
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Desenho de Maquinas e CAD (DMCAD) 4 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Desenho auxiliado por computador Sistema AutoCAD. Representacdo de pecas
isoladas (desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor Professional). Elementos de unido
(desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor Professional). Introdug¢do a constru¢do mecanica
(desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor Professional). Desenho auxiliado por
computador Sistema Inventor Professional. Desenho de conjuntos (desenvolvido em
AutoCAD e/ou no Inventor Professional).

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:
1 hora/aula 36 horas/aula

Disciplina: Comandos Oleos Hidraulicos (COH)

Ementa: Importancia da hidraulica. Componentes hidraulicos e sua simbologia. Andlise de
circuitos hidraulicos fundamentais. Projeto de um sistema hidrdulico. Montagem e andlise
de circuitos éleo hidraulicos.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Comandos Pneumaticos (CP) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Importancia da pneumatica. Projeto de sistemas pneumaticos. Representacao de
analise de circuitos pneumaticos. Circuitos pneumaticos.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Controlador Logico Programavel (CLP) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Comandos eletropneumaticos basicos. Circuitos eletropneumaticos. Definicao de
um Controlador Légico Programavel (CLP). Introducdo ao CLP FEC 20 — Hardware.
Introducdo ao CLP FEC 20 — Software. Programac¢do em Diagrama de Contatos (Ladder).
Programacdo em Linguagem de Lista de Instrucdes (STL).

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )nao

26



Curso Técnico em Mecénica

Disciplina: Manuten¢dao de Maquinas e Equipamentos CH semanal: CH total:
Industriais (MMEI) 1 hora/aula 36 horas/aula

Ementa: Classificacdo e gestdo da manutencdo. Ferramentas e instrumentos. Organizacao
e Seguranc¢a na Manutencdo. Lubrificacdo industrial. Sistemas de vedacdo. Andlise de falhas
em maquinas e equipamentos. Falhas em componentes mecanicos. Processos de soldagem
de manutencdo. Instalacdes de maquinas e equipamentos industriais. Técnicas de

desmontagem e montagem de conjuntos mecanicos.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

Disciplina: Tecnologia da Soldagem (TS)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Classificacdo dos processos de soldagem. Processos de soldagem. Introducdo a

metalurgia da soldagem.

Pré-Requisito: Tecnologia dos Materiais Metalicos e Metalografia

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Retificagao (RET)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Ferramentas abrasivas. Parametros de corte. Plano operacional. Usinagem por

abrasdo. Retificagdao sem centros. Retificagdes especiais.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )nao

Disciplina: Fresagem (FRES)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Fresadoras. Ferramentas de corte. Sistemas de fixacdo: peca/ferramenta.
Fresamento de superficies. Acessdrios para divisdo. Fresamento de engrenagens.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )nao

Disciplina: Tecnologia da Fundigao (TF)

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

Ementa: Fundigdo - processo de fabricagdo. Fabricagdo de pegas fundidas. Projeto de pecas

fundidas. Pratica de fundicao.

Pré-Requisito: Tecnologia dos Materiais Metalicos

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
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Disciplina: Manufatura Assistida por Computador CH semanal: CH total:
(CAD/CAM) 1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Usinagem com tecnologia CAD/CAM. Ambiente de desenho. Ambiente de
manufatura. Geracdo do cédigo CNC.

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Tolerancia de fabricacdo. Medicdo e controle de roscas. Rugosidade. Tolerancias
geométricas de forma, orientacdo e posicdo. Maquinas de medir. Caracteristicas
metroldgicas e operacionais (CMO). Calibracao.

Disciplina: Metrologia Il (MTRO II)

Pré-Requisito: Metrologia |

Carater da disciplina: ( ) tedérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:

1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Generalidades. Maquinas a CNC. Sistemas de coordenadas. Linguagem de
programacdo. Tipos de fungdes. Tarefas praticas de torneamento. Tarefas praticas de
fresamento.

Disciplina: Usinagem Assistida por Computador (CNC)

Pré-Requisito: Nao ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Manuteng¢do em Sistemas de Refrigeracdo /| CH semanal: CH total:

Ar Condicionado (MSRAC) 1 hora/aula 36 horas/aula
Ementa: Importancia dos sistemas de refrigeracdo. Caracteristicas gerais dos principais
equipamentos. Ciclo de compressdao de vapor. Linhas frigorificas. Sistemas de controle.
Condicionamento de ar.

Pré-Requisito: Maquinas Térmicas e de Fluxo

Carater da disciplina: ( ) teérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

6.3. Programas das Disciplinas

Os programas das disciplinas, quadro 4, tém por objetivo a racionalizacdo, organizacao e
coordenacdo do trabalho pedagdgico, de modo que a previsdo das agdes possibilite ao

professor ensinar com qualidade, evitando improvisacdes. Descrevem o conteudo a ser
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ministrado em cada disciplina, na forma de itens e subitens. E utilizado para transferéncia de
alunos ou para atender solicitagdes de outras escolas.

QUADRO 4 — PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DE CADA MATERIA DA MATRIZ DO CURSO DA EPTNM
NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tratamentos Térmicos (TT) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer e executar os tratamentos térmicos e seus procedimentos para alteracdo das
estruturas de materiais em funcdo de sua aplicacdo;

- Utilizar corretamente os equipamentos de seguranca;

- Citar os objetivos dos tratamentos térmicos;

- Descrever os processos de realizacdo dos tratamentos térmicos;

- Conhecer as microestruturas resultantes dos tratamentos térmicos;

- Relacionar as propriedades mecanicas com as microestruturas resultantes dos
tratamentos térmicos;

- Especificar o tratamento térmico em func¢do do uso e tipo de material.

2 — Conteudo Programatico

- Apresentacado da disciplina: programa, sistema de avaliacdo e bibliografia;

- Apresentacao do laboratério de tratamentos térmicos: regras, equipamentos de
seguranca individual e coletiva, normas de seguranca e causas de acidentes.
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UNIDADE 1 - Conceitos Fundamentais
1.1. Defini¢ao de tratamentos termofisicos;

1.2. Defini¢ao de tratamentos termoquimicos;

1.3. Fatores de influéncia dos parametros do tratamento térmico e do material.

UNIDADE 2 - Fundamentos de Tratamentos Térmicos - Teoria
2.1. Estruturas cristalinas;

2.2. Propriedades mecanicas;

2.3. Diagrama de equilibrio Fe-FesC;

2.4. Regra da alavanca.

UNIDADE 3 - Diagramas de Transformacgao - Teoria
3.1. Conceito de transformacao de fase;
3.2. Fases e constituintes fora do equilibrio: bainita e martensita;

3.3. Diagramas transformacdo x tempo x temperatura (TTT);

3.4. Diagramas de transformacao por resfriamento continuo (TRC).

UNIDADE 4 - Tratamentos Termofisicos — Teoria e Pratica
4.1. Recozimento;

4.2. Normalizagao;

4.3. Témpera e témpera superficial;

4.4. Martémpera;

4.5. Austémpera;
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4.6. Revenimento;

4.7. Patenteamento.

UNIDADE 5 — Temperabilidade - Teoria

5.1. Definigao;

5.2. Fatores de influéncia;

5.3. Ensaios de controle e determinacao da temperabilidade;

5.4. Modelos para se determinar a temperabilidade.

UNIDADE 6 — Tratamentos Termoquimicos - Teoria
6.1. Cementacgao;

6.2. Nitretagao;

6.3. Cianetacao;

6.4. Boretagao.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, discussdo e estudos de casos. Trabalhos em grupos e
individuais. Semindrios tematicos. Aulas praticas. Estudo dirigido. Exercicios praticos em
grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

COELHO, E.; PIRES, I. Z. R.; SILVA, I. P. P.; OSTHUES, R. M.; FREITAS, W .F. Tratamentos
térmicos dos agos: guias de aulas tedricas e praticas. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2011.
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(Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do
CEFET-MG).

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos sidertrgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. S3o Paulo: Associagao Brasileira de
Metalurgia e Materiais — ABM, 2005.

Bibliografia Complementar:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. S3o Paulo: Associacao
Brasileira de Metalurgia e Materiais — ABM, 2003.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Agos e ligas especiais. 3. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2010.

RAUTER, R. O. Agos ferramentas: selecdo; tratamentos térmicos; pesquisas de defeitos.
Rio de Janeiro: LTC, 1974.

YOSHIDA, A. Metais; ligas e tratamento térmico. Rio de Janeiro: Esparsa, 1982.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Profa. Elaine Carballo Siqueira Corréa

Prof. Ilvan José de Santana

Prof. Wellington Lopes

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
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Disciplina: Metalografia (META) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Identificar as macroestruturas e microestruturas dos metais e ligas relacionando-as com
as propriedades mecanicas;

- Estudar do arranjo interno dos metais em termos estrutura cristalina e microestrutura;

- Compreender o diagrama de equilibrio Fe-Fe3C, envolvendo a identificagcdo de fases e
constituintes e das reagdes invariantes pertinentes;

- Preparar e identificar estruturas macro e micrograficas;

- Identificar estruturas micrograficas de acos e ferros fundidos.

2 - Conteudo Programatico

- Apresentacao da disciplina: programa, sistema de avaliacao e bibliografia;

- Apresentacao do laboratério de metalografia: regras e procedimentos de segurancga.

UNIDADE 1 - Introdugao
1.1. Conceitos fundamentais: metalografia - teoria e pratica;

1.2. Macrografia versus micrografia — relacdo entre estrutura e propriedades.

UNIDADE 2 - Metalurgia Fisica - Teoria

2.1. Estrutura cristalina dos metais e ligas;
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2.2. Alotropia e polimorfismo;

2.3. Solidificacdo dos metais;

2.3.1. Defini¢Bes de fases e constituintes;

2.3.2. Diagrama de equilibrio;

2.4. Diagrama Fe-FesC;

2.4.1. Fases e de constituintes no sistema Fe-C;

2.4.2. ReacOes invariantes — eutética, eutetdide e peritética;

2.4.3. Composicdo quimica e da proporcdo das fases - regras da horizontal e da alavanca;
2.5. Acgos carbono e ligas;

2.6. Ferros fundidos;

2.7. Ligas metdlicas nao ferrosas.

UNIDADE 3 - Macrografia — Teoria e Pratica

3.1. Defini¢des e objetivos;

3.2. Etapas de prepara¢ao do material para o exame macrografico;
3.3. Equipamentos e materiais de consumo;

3.4. Interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 4 - Micrografia — Teoria e Pratica

4.1. Definicbes e objetivos;

4.2. Etapas de preparacao do material para o exame micrografico;
4.3. Equipamentos e materiais de consumo;

4.4, Interpretacdo dos resultados.
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UNIDADE 5 — Micrografia de Metais Ferrosos - Pratica
5.1. Micrografia de acos;

5.1.1. Micrografia de agos tratados termicamente: amostras recozidas, normalizadas e
temperadas;

5.1.2. Micrografia de pecas de aco diversas;
5.2. Micrografia de ferros fundidos;
5.2.1. Micrografia de amostras de ferros fundidos: branco, cinzento, nodular e maleavel;

5.2.2. Micrografia de pecas de ferros fundidos diversos.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Demonstragoes.
Semindrios tematicos. Exercicios em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. S3o Paulo: Associacao Brasileira de
Metalurgia e Materiais — ABM, 2005.

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

FREITAS, W. F.; SILVA, I. P. P.; OSTHUES, R. M. Metalografia: guia de aulas tedricas e

praticas. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2011. (Apostila dos Cursos Técnicos do
Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

Bibliografia Complementar:

COUTINHO, T. A. Metalografia de nao-ferrosos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1980.
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FAZANO, C. A. T. V. A pratica metalografica. Sao Paulo: Hemus, 1980.

GUESSER, W. L. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2009.

SILVA, U. M. C. Técnicas e procedimentos na metalografia pratica: preparacdo de corpos
de prova para exames metalograficos. Sdo Bernardo do Campo: Ivan Rossi, 1978.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Agos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2010.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Profa. Elaine Carballo Siqueira Corréa
Prof. Ivan José de Santana
Prof. Joel Lima

Profa. Rachel Mary Osthues

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagogico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tecnologia dos Materiais Metalicos CH semanal: CH total:
(TMET) 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 12
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Relacionar as propriedades, caracteristicas e o comportamento dos materiais com as
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aplicagbes requeridas no ambiente industrial;

- Identificar as propriedades mecanicas e tecnoldgicas dos materiais;

- Descrever os processos siderdrgicos e os principais processos de conformacao;
- Distinguir as caracteristicas dos materiais usados na constru¢ao mecanica;

- Conhecer as principais ligas metdlicas ferrosas usadas na constru¢do mecanica;

- Conhecer os principais materiais ndo ferrosos usados na construcdo mecanica.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Propriedades dos Materiais
1.1. Propriedades tecnoldgicas;

1.2. Propriedades mecanicas.

UNIDADE 2 - Tecnologia dos Materiais
2.1. Especificacdao de materiais em projeto;
2.2. Estudo do desgaste — tribologia;

2.2.1. Desgaste por atrito;

2.2.2. Desgaste por corrosao;

2.2.3. Desgaste por abrasao;

2.2.4. Tratamentos de superficie.

UNIDADE 3 - Obtencao dos Produtos Metal Mecanicos
3.1. Siderurgia;

3.2. Aciaria;
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3.3. Processos de fabricacao;

3.3.1. Processos mecanicos;

3.3.2. Processos metalurgicos;

3.4. Processos ndo convencionais de fabricacao;
3.4.1. Laser;

3.4.2. Jato d’agua, jato d’agua abrasivo;

3.4.3. Usinagem (ultrassom/eletroquimica);

3.4.4. Hidroconformagdo/HERF;

3.4.5. Fabricagao aditiva — Prototipagem radpida — impressdao metalica 3D.

UNIDADE 4 — Materiais Metalicos - Ferrosos
4.1. Agos;

4.1.1. Aco carbono;

4.1.2. Ago baixa liga;

4.1.3. Acos ligados ou especiais;

4.1.4. Acos microligados;

4.1.5. Classificagdo conforme normas ABNT/SAE/AISI;
4.2. Ferros fundidos;

4.2.1. Ferro fundido cinzento;

4.2.2. Ferro fundido nodular;

4.2.3. Ferro fundido branco;

4.2.4. Classificacdo conforme normas ABNT/ASTM/DIN.

UNIDADE 5 — Materiais Metalicos — Nao Ferrosos
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5.1. Principais metais e ligas;
5.2. Propriedades;
5.3. Principais aplicacoes;

5.4. Classificacdo conforme normas ABNT / ASTM.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrdnicas. Demonstragao.
Semindrios tematicos. Exercicios em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986.vol. 1,2,3.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S30 Paulo: Cengage
Learning, 2008.

Bibliografia Complementar:

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. S3o Paulo: Associacdo Brasileira de
Metalurgia e Materiais — ABM, 2005.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984.

GUESSER, W. L. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. S3o Paulo: Edgard Blucher,
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20089.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Profa. Elaine Carballo Siqueira Corréa
Prof. Ivan José de Santana
Prof. Joel Lima

Profa. Rachel Mary Osthues

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tecnologia dos Materiais Nao Metalicos CH semanal: CH total:
(TNMET) 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 12
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Relacionar as propriedades, caracteristicas e o comportamento dos materiais com as
aplicagdes requeridas no ambiente industrial;

- Identificar as propriedades tecnoldgicas dos materiais ndo metalicos;

- Descrever os processos de obtencdo e processamento dos principais materiais ndo
metalicos utilizados industrialmente;

- Distinguir as caracteristicas dos materiais diferentes materiais usados na construcdo
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mecanica;

- Conhecer os principais materiais ndo metalicos usados na constru¢cdo mecanica e saber
especificd-los conforme a aplicacao;

- Adquirir conhecimentos que permitam substituir materiais, reutiliza-los e recicla-los em
prol do desenvolvimento sustentavel.

2 — Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Apresentacdo da norma de acesso, utilizacdo e seguranca nos laboratdrios;

- Orientacdo quanto a importancia da analise preliminar do risco, das dimensdes e
consequéncias dos acidentes de trabalho para maior comprometimento dos envolvidos na
identificacdo dos riscos (fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos e de acidentes) no
ambiente laboral;

- Esclarecimento da importancia e da necessidade da aplicacdo de medidas de protecao
que visam a elimina¢do/minimiza¢do das causas e/ou consequéncias dos agentes

agressores identificados, de forma que o individuo ndo exponha a si mesmo e nem a
terceiros as situagdes de riscos.

UNIDADE 1 - Materiais Ceramicos

1.1. Caracteristicas;

1.2. Matérias primas para materiais ceramicos e ceramicas avanc¢adas;
1.3. Equipamentos e processamento de materiais ceramicos;

1.4. Principais tipos, especificacdo e aplicacoes;

1.5. Demonstrac¢Ges praticas.

UNIDADE 2 - Polimeros, Resinas e Fibras

2.1. Caracteristicas;
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2.2. Matérias primas para polimeros;
2.3. Equipamentos e processamento de materiais poliméricos;
2.4. Principais tipos, especificacdo e aplicac¢des;

2.5. Demonstracgdes praticas.

UNIDADE 3 - Compdsitos
3.1. Caracteristicas;

3.2. Produtos;

3.3. Principais aplicagdes;

3.4. Demonstragdes praticas.

UNIDADE 4 - Biomateriais

4.1. Definigao;

4.2. Caracteristicas;

4.3. Principais aplica¢des;

4.4. Aspectos sociais e econdmicos;

4.5. Biocompatibilidade e bioatividade.

UNIDADE 5 - Materiais para Fins Especiais
5.1. Nanomateriais;

5.2. Semicondutores;

5.3. Materiais com memoria de forma;
5.4. Alternativas energéticas;

5.5. Substituicdo de materiais.
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3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Demonstragoes,
projetos e pesquisas. Semindrios tematicos. Exercicios praticos em grupo ou individuais.
Demonstracoes praticas em laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2008.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984.

Bibliografia Complementar:

CANEVAROLO, V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnélogos e engenheiros.
2. ed. S3o Paulo: ARTILIBER, 2006.

OREFICE, R. L.; PEREIRA, M. M.; MANSUR, H. S. Biomateriais: fundamentos e aplicacdes.
Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2006.

NETO, F. L.; PARDINI, L. C. Compdsitos estruturais: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2006.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
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Profa. Danielle Marra

Profa. Luciana Boaventura
Profa. Aline Silva Magalhaes
Prof. Joel Lima

Profa. Roberta Viana

Prof. Paulo Perdigao

Prof. Marcello Dumont

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG
Disciplina: Desenho Técnico Mecanico (DTM) CH semanal: CH total:
Série: 12 3 horas/aula 108 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o0 aluno devera ser capaz de:

- Empregar os fundamentos de geometria descritiva para representacao de pontos,
segmentos de reta e de sélidos;

- Desenhar pecas simples segundo as normas de projecdo ortogonal a mao livre e com o
emprego de instrumentos;

- Escrever utilizando caligrafia técnica. Desenhar a mao livre e com instrumentos:
perspectiva isométrica e cavaleira a partir de partes de projecbes ortogonais;

- Tragar formatos e legenda normalizados;
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- Aplicar desenho geométrico em projecées ortogonais de pecas;
- Determinar verdadeira grandeza de arestas e de superficies;
- Desenhar pecas conforme projecdo ortogonal em até seis vistas;

- Desenhar pegas aplicando corte e secgdes. Indicar cotas e acabamentos conforme
convengdes normalizadas;

- Desenhar pegas aplicando vistas auxiliares.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo ao Desenho Técnico
1.1. Tipos de desenho técnico;

1.2. Aplicagdo e importancia;

1.3. Uso dos instrumentos;

1.3.1. Tipos;

1.3.2. Utilizagao.

UNIDADE 2 — Normas de Desenho Técnico Mecanico
2.1. Formatos de papel e caligrafia técnica;

2.2. Legenda e dobramento;

2.3. Convencgoes;

2.4. Linhas;

2.4.1. Tipos e espessura;

2.4.2. Aplicacdes.
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UNIDADE 3 - Perspectivas

3.1. Perspectivas tracadas a mao livre;

3.1.1. Perspectiva isométrica;

3.2. Perspectivas tracadas com instrumentos;
3.2.1. Perspectiva isométrica;

3.2.2. Tracado da circunferéncia;

3.2.3. Perspectiva cavaleira.

UNIDADE 4 - No¢oes de Geometria Descritiva
4.1. Projecdo de pegas;

4.2. Verdadeiras grandezas;

4.3. Método de rebatimento;

4.4. Método de rotacao;

4.5. Planificacao.

UNIDADE 5 - Projecdes Ortogonais

5.1. Trés e seis vistas — em esboco;

5.1.1. Projecao ortogonal em trés vistas;
5.1.2. Linhas basicas para desenho técnico;
5.1.3. Tracado e propor¢des do esboco;
5.1.4. Determinacdo da terceira projecao;
5.2. Trés e seis vistas — desenho rigoroso;

5.2.1. Linhas aplicadas ao tracado rigoroso.
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UNIDADE 6 — Desenho Geométrico

6.1. Desenho geométrico, aplicado trés vistas;
6.1.1. Divisdo e representacdo de angulos;
6.1.2. Circunferéncia e poligono;

6.1.3. Concordancia e tangencias;

6.2. Desenho geométrico aplicando seis vistas.

UNIDADE 7 — Escalas
7.1. Natural;

7.2. Ampliagao;

7.3. Redugao;

7.4. Escalimetro;

7.5. Indicagdo de escala.

UNIDADE 8 — Cotagem

8.1. Cotagem;

8.2. Sinais convencionais (supressao de vistas);
8.3. Indicacdo da natureza das superficies;

8.4. Indica¢ao de tolerancia de trabalho;

8.5. Representacdo de roscas.

UNIDADE 9 - Cortes e Secgoes
9.1. Hachuras;

9.2. Corte total;
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9.3. Meio-corte;

9.4. Corte em desvio;

9.5. Corte rebatido;

9.6. Corte parcial;

4.4. Rupturas (convencoes);
9.7. Secgdes na vista;

9.8. Sec¢oes fora da vista;
9.9. Indicacdo do corte;
9.10. Omissao de corte;

9.11. Cotagem em corte.

UNIDADE 10 - Vistas Especiais
10.1. Vistas auxiliares inclinadas;
10.2. Indicagdo das vistas especiais;
10.3. Vistas auxiliares simplificadas;
10.4. Casos especiais de projecao;
10.4.1. Vistas parciais;

10.4.2. Corte de vistas especiais;

10.5. Vistas interrompidas.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico mdédulo I: 12 parte. Belo Horizonte: Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico mdédulo I: 22 parte. Belo Horizonte: Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2010.

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 6. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978.

Bibliografia Complementar:

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. S3o Paulo. Protec, 1978.

DEHMLOW, M.; KIEL, E. Desenho mecanico. S3o Paulo: EPU; [S./.]: EDUSP, 1974. v.3.

SOARES, E. A e outros. Desenho mecanico: informacgdes tecnoldgicas e exercicios. Belo
Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 1998.

SCHNEIDER, W. Desenho técnico industrial: introducdo dos fundamentos do desenho
técnico industrial. S3o Paulo: Hemus, 2008.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Anderson Edson da Silva

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia dos CH semanal: CH total:
Materiais (MTRM) 3 horas/aula 108 horas/aula
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Série: 12

1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Localizar o centro de gravidade de figuras planas simples (tridangulos, quadrados, circulos,
retangulos, dentre outras) e figuras compostas (perfis I, H, C, U, dentre outras);

- Calcular momento de inércia axial de figuras simples e compostas;

- Aplicar diagramas de corpo livre para determinacao de forgas externas e internas de
acordo com as condi¢bes de equilibrio de forgas que atuam em uma estrutura;

- Estudar o comportamento dos materiais quando submetidos a acao de forgas de tragdo
ou compressdo por meio do diagrama de tensdo/deformacao;

- Determinar tensGes admissiveis;

- Calcular tensGes maximas de tracdo/compressdo e/ou cisalhamento atuante em
componentes mecanicos;

- Dimensionar componentes mecanicos submetidos a tracdo/compressdo e cisalhamento.
- Dimensionar corddes de solda, para juntas soldadas;

- Associar/identificar o comportamento dos materiais quando submetidos a acdo de
momento torgor, quando comparados ao mesmo material quando submetido a agcao de
tragao;

- Determinar momento torgor atuante em componentes mecanicos sujeitas a tor¢ao;

- Calcular tensdo de cisalhamento devido a torc¢ao;

- Dimensionar eixos submetidos a tor¢do;

- Dimensionar chavetas;

- Desenvolver formulas e desenhar diagramas de esfor¢o cortante e momento fletor;

- Dimensionar vigas e eixos sujeitos a flexdo.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Centro de Gravidade

1.1. Definicao;

1.2. Determinacao do centro de gravidade;

1.3. Centro de gravidade de superficies planas simples;

1.4. Formuldrio;

1.5. Centro de gravidade de superficies planas compostas.

UNIDADE 2 — Momento de Inércia

2.1. Definigao;

2.2. Formulario;

2.3. Momento de inércia axial;

2.4. Momento de inércia de superficies planas simples;
2.5. Teorema dos eixos paralelos (teorema de Steiner);
2.6. Momento de inércia de superficies plana composta;

2.7. Momento de inércia polar.

UNIDADE 3 - Estatica

3.1. Definicao;

3.2. Principios;

3.3. Método dos poligonos;

3.4. Método das projecoes;
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3.5. Método dos momentos;

3.6. Estruturas lineares isostaticas;
3.6.1. Cargas concentradas;

3.6.2. Cargas distribuidas;

3.6.3. ReagOes nos apoios;

3.7. Resolucdo de trelicas pelo método dos nds.

UNIDADE 4 - Tracdao e Compressao

4.1. Definigao;

4.2. Tensdo de tragdo e/ou compressao;

4.3. Deformacao linear;

4.4. Diagrama de forca x deformacao;

4.5. Diagrama de tensao x deformacao especifica;
4.6. Lei de Hooke e mddulo de elasticidade;

4.7. Tensao admissivel;

4.8. Dimensionamento.

UNIDADE 5 — Cisalhamento
5.1. Definigao;

5.2. Tensao de cisalhamento;
5.3. Tensdo admissivel;

5.4. Dimensionamento;
5.4.1. Juntas rebitadas;

5.4.2. Juntas soldadas.
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UNIDADE 6 — Torgao Simples

6.1. Definicao;

6.2. Momento torgor;

6.3. Tensdo de cisalhamento devido a torcao;
6.4. Angulo de deformacio por tor¢io;

6.5. Angulo de distorg¢do por torcio;

6.6. Tensdo admissivel a torcdo;

6.7. Dimensionamento.

UNIDADE 7 — Chavetas
7.1. Tipos;

7.2. Aplicagoes;

7.3. Materiais;

7.4. Tabelas de padronizagao.

UNIDADE 8 - Esforco Cortante e Momento Fletor
8.1. Definigao;

8.2. Aplicagao;

8.3. Tipos de vigas;

8.4. Apoios;

8.5. Carregamentos;

8.6. Calculos e diagramas de esforco cortante;

8.7. Calculos e diagramas de momento fletor.
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UNIDADE 9 - Flexao Pura

9.1. Definigao;

9.2. Efeito do carregamento;

9.3. Fibras tracionadas e fibras comprimidas;

9.4. Eixo ou linha neutra;

9.5. Mddulo de rigidez a flexao para secao transversal simétrica;
9.6. Tensdo de flexao;

9.7. Influéncia do esforgo cortante;

9.8. Tensdo de cisalhamento provocada esforco cortante;

9.9. Dimensionamento.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. ed. S3o Paulo: Erica,
2012.

NASH, W. A. Resisténcia dos materiais. 3. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1990.

ARRIVABENE, V. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.
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Bibliografia Complementar:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais: para entender e gostar. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2010.

BEER, F. P.; JOHNSTON JUNIOR, E. R. Resisténcia dos materiais. 3. ed. S3o Paulo: Makron,
1995.

POPOQOV, E. P.; MAGARATAN, S. Resisténcia dos materiais: versao SI. 2. ed. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall, 1984.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Nilton da Silva Maia

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Maquinas Térmicas e de Fluxo (MTF) CH semanal: CH total:
Série: 12 2 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Classificar as maquinas térmicas e de fluxo;
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- Diferenciar uma maquina térmica de uma maquina de fluxo;
- Analisar cdlculos relacionados a sistemas de fluidos;

- Executar cdlculos relacionados a sistemas de fluidos;

- Analisar cdlculos relacionados a sistemas térmicos;

- Executar cdlculos relacionados a sistemas térmicos;

- Especificar o equipamento adequado para o servigo requerido.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Mecanica dos Fluidos
1.1. Propriedades dos fluidos;

1.2. Estatica dos fluidos;

1.2.1. Teorema de Stevin;

1.2.2. Principio de Pascal;

1.2.3. Principio de Arquimedes;

1.3. Dinamica dos fluidos;

1.3.1. Classificacao de escoamentos;

1.3.2. Equacgdo da continuidade.

UNIDADE 2 - Maquinas de Fluxo

2.1. Classificagcdao das maquinas de fluxo;
2.2. Bombas;

2.2.1. Instalacdo para bombeamento;

2.2.2. Altura manométrica da instalacdo;
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2.2.3. Perda de carga da instalacdo;
2.2.4. Rendimento;

2.2.5. Poténcia de acionamento;
2.2.6. Caracteristicas construtivas;
2.2.7. Curvas caracteristicas;

2.2.8. Associacao;

2.2.9. Escorva;

2.2.10. Altura da colocacao.

UNIDADE 3 - Termodinamica das Maquinas de Fluxo
3.1. Propriedades termodinamicas dos fluxos;
3.2. Primeira lei da termodinamica;

3.3. Segunda lei da termodinamica — Ciclo de Carnot.

UNIDADE 4 — Maquinas Térmicas

4.1. Motores de combustdo interna;

4.2. Sistemas de poténcia a vapor;

4.3. Sistemas de refrigeragdo por compressao de vapor.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.; MUNSON, B.; DEWITT, D. Introduc¢do a engenharia de
sistemas térmicos: termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

CARVALHO, D. F. Instalag¢Oes elevatoérias: bombas. 4. ed. Belo Horizonte: Fumarc, 1989.

BROGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos de termodinamica. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

CENGEL, Y. A; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. 3. ed. Sdo
Paulo, SP: Mc Graw-Hill, 2015.

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacdes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1997.

CREDER, H. Instalag6es de ar condicionado. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
STOECKER, W. F. Refrigeracao e ar condicionado. S3o Paulo: Mc Graw-Hill, 1985.
BRUNETTI, F. Motores de combustao interna. S3o Paulo, SP: Edgard Blucher, 2012. v. 1.

BRUNETTI, F. Motores de combustao interna. S3o Paulo, SP: Edgard Blucher, 2012. v. 2.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Tiago de Freitas Paulino

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tornearia (TORN) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer o principio de funcionamento dos tornos mecanicos;
- Programar a sequéncia de operacdes necessarias para a usinagem de determinadas pecas;

- Selecionar os equipamentos e instrumentos de medicao e controle necessarios na
execucao de pecas;

- Aplicar as normas de seguranca e higiene do trabalho;
- Executar as operacdes fundamentais de tornearia;

- Seguir e implementar as regras de higiene e seguranca no trabalho.

2 — Conteudo Programatico

Conceitos basicos de tornearia. Seguranca em operacdes de tornearia (riscos e
contramedidas). Normas de seguranca e higiene ocupacional.

UNIDADE 1 - Torno Mecanico
1.1. Tipos de tornos e aplicagao;
1.2. Partes principais;

1.3. Caracteristicas técnicas;
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1.4. Acessorios e dispositivos;

1.5. Funcionamento geral.

UNIDADE 2 - Ferramentas de Corte
2.1. Tipos e aplicacoes;
2.2. Materiais utilizados na fabricacao;

2.3. Classes de metal duro;

2.4. Chave de cddigo ISO para pastilhas de metal duro.

UNIDADE 3 - Grandezas de Corte
3.1. Velocidade de corte;

3.2. Avanco de corte;

3.3. Profundidade de corte;

3.4. Forga de corte.

UNIDADE 4 — Calculos Técnicos

4.1. Velocidade de corte;

4.2. Rotagao;

4.3. Avango de corte;

4.4, Poténcia de corte;

4.5. Profundidade maxima de corte;
4.6. Torneamento cOnico;

4.7. Tempo previsto de usinagem.
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UNIDADE 5 - Operag¢6es Fundamentais
5.1. Técnicas de fixacao;

5.2. Faceamento;

5.3. Torneamento cilindrico;

5.4. Furagao;

5.5. Sangramento;

5.6. Recartilhamento;

5.7. Torneamento cdnico;

5.8. Perfilamento;

5.9. Rosqueamento.

UNIDADE 6 - Plano Operacional

6.1. Objetivos;

6.2. Sequéncia logica de operacdes;

6.3. Selecdo de equipamentos e instrumentos;
6.4. Selecdo das grandezas de corte;

6.5. Célculo técnico.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 — Bibliografia

61




Curso Técnico em Mecanica

Bibliografia Basica:

CASILLAS, A. L. Formuldario técnico. 4. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1987.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de
usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v.
1.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de

usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v.
2.

Bibliografia Complementar:

FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1970. v.
1.

CUNHA, L. S. Manual pratico do mecanico. 8. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1980.

BOREL, C.; CALAME, G.; MEROZ, R. Matematica pratica para mecanicos. S3o Paulo: Hemus,
1980.

MITSUBISHI MATERIALS. Ferramentas de corte 2020-2021: torneamento - informagdes
técnicas. Sao Paulo: 2020. Disponivel em:

http://www.mitsubishicarbide.com/application/files/4315/8277/8244/c009z_r_technical_d
ata.pdf. Acesso em: 28 jun. 2021.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Anderson Edson da Silva

Prof. Carlos Eduardo dos Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagégico
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Metrologia | (MTRO I) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Calcular a resolucdo dos instrumentos de medicdo;

- Identificar as 3(trés) caracteristicas: Faixa de Medicdo, Divisdo de Escala e Resolucao;

- Descrever as principais caracteristicas, aplicacdes e conservacoes dos instrumentos de
medicdo: régua graduada, paquimetro, micrometro, bloco padrao, relégio comparador,
gonidémetro e régua seno;

- Medir pecas corretamente utilizando os instrumentos de medicdo: régua graduada,
paquimetro (0.05 mm, 0.02 mm, 1/128” e 0.001”), micrémetro (0.01 mm e 0.001 mm), e 0
relégio comparador (0,01mm);

- Executar corretamente montagens com blocos padrao;

- Utilizar adequadamente o relégio comparador;

- Medir angulo em pegas utilizando goniébmetro, mesa seno, cilindro padrao;

- Converter medidas do sistema internacional para o sistema inglés e vice-versa.

2 - Conteudo Programatico

Introdugao

A importancia da Metrologia. Metrologia em nosso cotidiano. Fontes de erro, erros de
medicdo e exatiddo das medidas. Conceitos fundamentais (divisdo de escala, resolucao,
calculo de resolugdo e faixa de medicdo).
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UNIDADE 1 - Sistema de Unidades
1.1. Sistema internacional;
1.2. Sistema inglés;

1.3. Conversao de unidades.

UNIDADE 2 - Régua Graduada

2.1. Caracteristicas, aplicacdes e conservacao;

2.2. Instrumentos de medicdo similares: trena, metro;

2.3. Pratica de medicdo e leitura.

UNIDADE 3 - Paquimetros

3.1. Nomenclatura das partes principais;

3.2. Tipos, caracteristicas e aplicacao;

3.3. Técnica de utilizacdo e erros;

3.4. Cuidados no manuseio e conservagao;

3.5. Paquimetro: resolucao de 0,05 mm e 0,02 mm;
3.5.1. Principio do nénio;

3.5.2. Pratica de medigao e leitura;

3.6. Paquimetro: Resolugdo de 1/128” e 0,001”;
3.6.1. Principio do nénio;

3.6.2. Pratica de medicao e leitura.

UNIDADE 4 — Micrometros

4.1. Nomenclaturas das partes principais;
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4.2. Tipos, caracteristicas e aplicacao;

4.3. Técnica de utilizacdo (ajuste do zero) e erros;
4.4. Cuidados no manuseio e conservacao;

4.5. Micrometro externo;

4.5.1. Resolucdo de 0,01 mm e 0,001 mm;

4.5.2. Pratica de medicdo e leitura.

UNIDADE 5 — Blocos Padrao

5.1. Materiais;

5.2. Classificagao de blocos padrao;

5.3. Jogos, técnica de empilhamento e conservacgao;

5.4. Pratica de montagem.

UNIDADE 6 — Relégio Comparador

6.1. Aplicacgoes;

6.2. Nomenclatura das partes principais;
6.3. Principios de funcionamento;

6.4. Técnica de utilizacdo e medicao.

UNIDADE 7 - Instrumentos de Medi¢ao Angular

7.1. Instrumentos utilizados na medi¢do de angulo: desempeno, esquadro, transferidor,
gonidémetro, mesa seno / régua seno, cilindro padrao;

7.2. Cuidados no manuseio e conservacdo dos instrumentos.
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UNIDADE 8 — Medigao Angular

8.1. Caracterizacdo da grandeza angulo;

8.2. Medicao de angulo utilizando gonidometro;
8.3. Medicao de angulo utilizando régua seno;

8.4. Pratica de medigao.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais em pratica
em medicao.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ANJOS. J. F. Metrologia: Mddulo I. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacgao
Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.

BRAGA. G. S. Metrologia | e Il. Belo Horizonte: Centro Federal de Educac¢do Tecnolégica de
Minas Gerais CEFET/MG.

FIGUEIREDO FILHO, I., SILVA J. M., FRANCA, L. R. G., Metrologia para técnico. Apostila dos
Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG.
CEFET/MG.

Bibliografia Complementar:

FROTA, M. N.; OHAYON, P. Padrdes e unidades de medida: referéncias metroldgicas da
Franca e do Brasil. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1999.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000: Curso profissionalizante mecanica:
metrologia. Rio de Janeiro: Globo, 1996. (Colecdo Telecurso 2000 profissionalizante)

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA. Vocabulario
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internacional de metrologia: conceitos fundamentais e gerais e termos associados — VIM.
3. ed. Rio de Janeiro: INMETRO, 2012.

IRIGOYEN, E. R. C.; SANTOS JUNIOR, M. J. dos. Metrologia dimensional: teoria e pratica.
Porto Alegre: UFRGS, 1985.

LIRA, F. A. de. Metrologia dimensional: técnicas de medicdo e instrumentos para controle
e fabricacdo industrial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

LIRA, F. A. de. Metrologia na industria. 9. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2013.

ROZENBERG, I. M. O sistema internacional de unidades: Sl. 2. ed. S3o Paulo: Instituto
Maua de Tecnologia, 2002.

SCHMIDT, W. O quadro geral das unidades de medida. Sao Paulo: [s. n.], 1978.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Ismail de Melo Figueiredo Filho

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Caldeiraria (CALD) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os principios da Caldeiraria;

- Identificar e selecionar os materiais conformaveis plasticamente, utilizados em
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Caldeiraria;

- Seguir regras de higiene e seguranca no trabalho de Caldeiraria;

- Calcular corretamente o perimetro de figuras geométricas e circunferéncias;

- Identificar e manusear corretamente os tipos de ferramentas utilizadas em Caldeiraria;
- Conhecer os principios de funcionamento das maquinas operatrizes do setor;

- Planificar pegas cilindricas;

- Planificar pecas prismaticas, cOnicas, esféricas e planas;

- Identificar as etapas de fabricacdo das pecas;

- Tragar e montar pecas planificadas em chapas;

- Operar corretamente os equipamentos de montagem usados em Caldeiraria.

2 - Conteudo Programatico

Definicdo de caldeiraria. Materiais conformaveis plasticamente. Aspectos de segurancga
correlacionados as atividades de caldeiraria (riscos envolvidos e a¢cGes preventivas).

UNIDADE 1 - Calculo de Perimetros

1.1. Calculo de Raio médio (Rm, rm) e Didmetro médio (Dm, dm);
1.2. Linha neutra (Ln, In) e raio neutro (Rn, rn);

1.3. Perimetro de figuras geométricas;

1.4. Perimetro da circunferéncia;

1.5. Perimetro da semi-circunferéncia;

1.6. Perimetro do arco de circunferéncia.
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UNIDADE 2 - Divisao da Circunferéncia
2.1. Processo geométrico;

2.2. Processo geral.

UNIDADE 3 — Maquinas e Ferramentas

3.1. Tipos e aplicagdes.

UNIDADE 4 - Desenvolvimento de Corpos Simples
4.1. Pegas cilindricas;
4.2. Pecas conicas;

4.3. Pegas dobradas.

UNIDADE 5 - Desenvolvimento de Derivagdes
5.1. Curvas tubulares;
5.2. Desvio de dutos;

5.3. Bifurcagdes.

UNIDADE 6 — Desenvolvimento de Transi¢des
6.1. Coifas concéntricas;

6.2. Coifas excéntricas.

UNIDADE 7 — Desenvolvimento de Intersegoes
7.1. Intersec¢des tubulares ortogonais;

7.2. Intersec¢des tubulares obliquas.
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3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

SALES, V. Caldeiraria. Belo Horizonte: Centro Federal de Educagcdao Tecnoldgico de Minas
Gerais CEFET/MG, 2004.

ARAUJO, E. C. Curso técnico de caldeiraria: tecnologia mecanica. S3o Paulo: Hemus. 2. ed,
2002.

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 6. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978.

Bibliografia Complementar:
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 4. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1976/1983.

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades, processos de fabricacao.
S3o Paulo: McGraw-Hill, 1977. v. 2.

SPRINGER, K. B. Funilaria industrial: tratado tedrico-pratico de caldeiraria. Sao Paulo:
Mestre Jou, 1982.

CARNASCIALLI, C. C. Estruturas metalicas na pratica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1974.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Valmir Sales

Prof. Claudio Turani Vaz
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DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Ajustagem (AJUS) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Identificar o processo de fabricacdo de pecas;
- Programar a sequéncia de operagdes necessarias para a usinagem de pegas;
- Projetar dispositivos para auxiliar nos processos especiais de usinagem;

- Selecionar equipamentos, ferramentas, instrumentos de medicdo e controle necessarios
na execucao de pecas e dispositivos;

- Conhecer os principios de funcionamento das maquinas operatrizes;

- Aplicar normas de seguranca e higiene do trabalho e de gestao da qualidade.

2 - Conteudo Programatico

Nocdes de seguranca nas operacdes de ajustagem (riscos envolvendo o uso de maquinas e
ferramental e contramedidas).

UNIDADE 1 - Operagdes de Bancada
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1.1. Limado de superficies planas e angulares;
1.2. Furagao;

1.3. Brocas de centro e helicoidal;

1.4. Furos paralelos e oblongos;

1.5. Limado de superficies internas e oblongos;
1.6. Uso do alargador;

1.7. Ferramentas manuais e suas aplicacdes;
1.8. Rasqueteamento;

1.9. Abertura de roscas.

UNIDADE 2 - Maquinas e Ferramentas

2.1. Ferramentas de corte (tipos, angulos; caracteristicas e formas; aplicacdes; afiacdes);
2.2. Fluidos de corte (tipos, caracteristicas e aplicacdes);

2.3. Esmerilhadoras (tipos, caracteristicas e aplica¢des);

2.4. Plainas (tipos, caracteristicas e aplica¢oes).

UNIDADE 3 — Tragagem

3.1. Acessorios;

3.2. Instrumentos de tracagem;

3.3. Instrumentos de medicdo e controle;

3.4. Aplicagdes.

UNIDADE 4 — Calculos Técnicos

4.1. Rotagdes por minuto;
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4.2. Velocidade de corte;
4.3. Avanco;

4.4. Profundidade de corte;
4.5. Tempo de usinagem;
4.6. Secao do cavaco;

4.7. Golpes por minuto;

4.8. Anel graduado.

UNIDADE 5 - Plano Operacional
5.1. Objetivos;
5.2. Conceituacgao;

5.3. Elaboragao.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

MACHADO, A. R. et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. rev. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2015.

FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem de metais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1970.

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais. 8.
ed. S3o Paulo: Artliber, 2013.
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Bibliografia Complementar:

GERLING, H. A volta da maquina ferramenta. Rio de Janeiro: Editorial Recorte, 1967.
FREIRE, I. M. Tecnologia mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1967. v. 4.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA (Brasil). Ajustador. S3o Paulo: Edart, 1968.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de
usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v.
1.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de

usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v.
2.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Victor Souza Esteves Lima

Prof. Rogério Felicio dos Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Manutenc¢ao de Motores Endotérmicos CH semanal: CH total:
(MME) 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 12
1 - Objetivos
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Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer a engenharia e tecnologia da construcao de motores a combustdo interna a
pistdes alternativos;

- Identificar um motor de combustdo interna, quanto ao combustivel utilizado, nimero de
cilindros, aplicacdo e ciclo de trabalho;

- Identificar os componentes e sistemas de um motor de combustdo interna e suas
respectivas fungoes;

- Efetuar calculos relativos aos motores de combustdo interna (cilindrada e taxa de
compressao);

- Consultar e interpretar manuais e especificagcdes técnicas de motores de combustado
interna;

- Diagnosticar falhas de rotina em motores de combustao interna principalmente os
relativos a necessidade de recondicionamento;

- Planejar e coordenar manutengdo preventiva em um motor de combustao interna.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucao dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que os mesmos nao se
exponham, e nem a terceiros, a situacoes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condicGes inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevencao de doencas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucdo, seja por meio da implementacdo de
medidas administrativas, do uso de Equipamentos de Protecdo Individual — EPl e ou da
implantacdo de Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC.

UNIDADE 1 — Histoérico
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1.1. Histdrico da evolucgdo técnica das maquinas que transformam energia;

1.2. Teoria basica de motores de combustao;

1.3. Tipos de motores de combustdo Interna rotativos e alternativos;

1.4. Caracteristicas dos motores de combustdo interna alternativos, quanto: ao nimero de
cilindros, ao tipo de combustivel, disposicdo dos cilindros, aplicacdo e quanto ao
rendimento térmico;

1.5. Componentes mdveis e fixos;

1.6. Sistemas de um motor de combustao interna: distribuicdo, alimentacao, ignicao,
elétrico (carga, partida), lubrificacdo e arrefecimento.

UNIDADE 2 - Conceito e Principios de Funcionamento de Motores

2.1. Motor ciclo de 4 tempos;

2.2. Motor ciclo de 2 tempos;

2.3. Terminologia técnica (definicao de: volume unitdrio, volume total, cilindrada, cdmara
de combustdo, taxa de compressao, torque, poténcia, curva de torque e consumo
especifico, motor superalimentado e aspirado, turbo-cooler);

2.4. Desmontagem e montagem de um motor de combustao interna;

2.5. Medicao de cilindros e colos da arvore de manivelas. Ovaliza¢ao, conicidade e
desgaste;

2.6. Recondicionamento de um motor de combustao interna.

UNIDADE 3 - Sistemas de um Motor de Combustao Interna

3.1. Componentes e manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas em motores de
combustdo interna ciclo;

3.2. Sistema de distribuicdo motora: tipos de sistemas de distribuicdo de motores de
combustdo interna, quanto a transmissao de movimento e posicionamento das valvulas
(OHV, OHC, SOHC e DOHC);

3.3. Lubrificacdo: manutencdo preventiva dos sistemas de lubrificacdo (troca de dleo e
filtros, analise de 6leo como técnica preditiva de manutengdo);
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3.4. Alimentagao: a relagao estequiométrica e a eficiéncia da queima da mistura e a
emissao de gases nocivos e as acées de manutencao para sua reducao;

3.5. Ignigdo: manutencgao preventiva e corretiva do sistema;

3.6. Sistema elétrico de carga e partida.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios tematicos. Exercicios praticos em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSH, R. Manual de tecnologia automotiva. 25. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2005.

TAYLOR, C. F. Andlise de motores de combustao interna. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1988.
v. 1.

MARTINS, J. M. M. Motores de combustao interna. 3. ed. Porto: Publindustria, 2011.

Bibliografia Complementar:

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. 3. ed. Barcelona: Hoepli, 1970.

BRUNETTI, F. Motores de combustado interna. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2012. v.1.
BRUNETTI, F. Motores de combustao interna. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2012. v.2.

FILHO, P. P. Os motores a combustdao interna: para curso de maquinas térmicas,

engenheiros, técnicos e mecadnicos em geral que se interessam por motores. Belo
Horizonte: LEMI S.A., 1983. v.1.
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ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Anselmo Paulo Pires

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
D- . . : H H 3 i

isciplina: Ensaios destrutivos e Nao Destrutivos CH semanal: CH total:
(EDND) 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 12
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o0 aluno devera ser capaz de:

- Determinar o método de ensaio mais adequado;
- Conhecer as normas técnicas de referéncia;

- Conhecer as metodologias basicas de execug¢do dos ensaios mecanicos e estar apto a
monitorar a execucao destes, conforme normas técnicas e ou procedimentos aprovados;

- Analisar criticamente os resultados obtidos e estar capacitado a emitir relatdrios
técnicos.

2 — Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
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utilizagao e seguranga nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;
- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situacdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevencao de doencas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucdo, seja por meio da implementacao de

medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecao individual — EPI e ou da
implantacdo de equipamentos de protecdo coletiva — EPC.

Introdugao

- Ensaios mecanicos;

- Normas técnicas;

- Tipos de solicitagdes em componentes mecanicos;
- Propriedades mecanicas;

- Ensaios destrutivos versus Ensaios ndao destrutivos;
- Fatores que influenciam os resultados dos ensaios;
- Descontinuidade versus defeito;

- Qualificacao e certificacdo de inspetores - ABENDI;

- Critérios de aceitacdo de descontinuidades.

UNIDADE 1 - Ensaio de Tragao

1.1. Objetivo;

1.2. Metodologia de ensaio;

1.3. Corpo de prova;

1.4. Diagrama tensdo versus deformacao;

1.5. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.
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UNIDADE 2 - Ensaio de Dureza — Métodos Brinell, Vickers e Rockwell
2.1. Objetivo;

2.2. Metodologia de ensaio;

2.3. Vantagens e limitagdes;

2.4. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 3 - Ensaio de Impacto — Método Charpy
3.1. Objetivo;

3.2. Metodologia de ensaio;

3.3. Corpo de prova;

3.4. Influéncia da temperatura;

3.5. Realiza¢do do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 4 — Ensaio de Embutimento — Método Ericsen Modificado
4.1. Objetivo;

4.2. Metodologia de ensaio;

4.3. Corpo de prova;

4.4. indice de embutimento;

4.5. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 5 - Inspegao Visual
5.1. Objetivo;

5.2. Conceitos fundamentais;
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5.3. Principio da inspegao visual;
5.4. Vantagens e limitagoes;

5.5. Aplicacdes;

5.6. Equipamentos e acessorios;

5.7. Métodos de inspecao;

5.8. Realizacdo da inspecao, registro e interpretacao dos resultados.

UNIDADE 6 - Ensaio por Liquido Penetrante
6.1. Objetivo;

6.2. Conceitos fundamentais;

6.3. Principio do ensaio;

6.4. Vantagens e limitagdes;

6.5. Aplicacgoes;

6.6. Produtos e equipamentos;

6.7. Métodos de inspecao;

6.8. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 7 - Ensaio por Particulas Magnéticas
7.1. Objetivo;

7.2. Conceitos fundamentais;

7.3. Principio do ensaio;

7.4. Vantagens e limitacdes;

7.5. Aplicagbes;

7.6. Produtos e equipamentos;
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7.7. Técnicas de magnetizacao;

7.8. Métodos de inspecao;

7.9. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

UNIDADE 8 - Ensaio por Ultrassom

8.1. Objetivo;

8.2. Conceitos fundamentais;

8.3. Principio do ensaio;

8.4. Vantagens e limitac¢des;

8.5. Aplicagdes;

8.6. Equipamentos, acessorios e padrées;

8.7. Métodos de inspecao;

8.8. Realizagdo do ensaio, registro e interpreta¢ao dos resultados.

UNIDADE 9 - Ensaio por Radiagao Penetrante (Raios X e Raios Gama)

9.1. Objetivo;

9.2. Conceitos fundamentais;

9.3. Principio do ensaio;

9.4. Vantagens e limitacdes;

9.5. Aplicagdes;

9.6. Equipamentos;

9.7. Técnicas de exposicao radiografica;

9.8. Avaliacdo de radiografias.
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UNIDADE 10 - Ensaio de Estanqueidade
11.1. Objetivo;

11.2. Conceitos fundamentais;

11.3. Principio do ensaio;

11.4. Vantagens e limitagdes;

11.5. Aplicagdes;

11.6. Métodos de ensaio;

11.7. Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo dos resultados.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas, com e sem auxilio de midias eletronicas. Estudos de casos. Estudos
dirigidos. Realizacdo de atividades praticas, em grupos ou individuais. Andlise e
interpretagdo dos resultados obtidos nas praticas de laboratodrio.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ANDREUCCI, R. Liquidos penetrantes. Sdo Paulo: ABENDI, SP, 2019. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Particulas magnéticas. Sdo Paulo: ABENDI, SP, 2018. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Ensaio por ultrassom. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2018. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=481&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S3o Paulo: Cengage
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Learning, 2008.

Bibliografia Complementar:

ANDREUCCI, R. Radiologia industrial. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2017. Disponivel em:

http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=481&s=&friendly. Acesso em:

15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Protegao radiolégica. Sdo Paulo: ABENDI, SP, 2016. Disponivel em:

http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly. Acesso em:

15 jun. 2021.

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Guidebook for the fabrication of non-

destructive testing (NDT). Vienna: IAEA, 2001. Disponivel em: http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/TCS-13.pdf. Acesso em: 15 jun. 2021.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Profa. Gisele Mol da Silva

Prof. Nilton da Silva Maia

Prof. Sidney Nicodemos da Silva

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Comandos Elétricos (CE) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
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1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer as grandezas elétricas basicas para compreensdo dos comandos elétricos;
- Apresentar os conceitos basicos do motor de inducao;

- Identificar os componentes, dispositivos de manobra e equipamentos utilizados nos
comandos elétricos dos motores;

- Aplicar a simbologia técnica utilizada nos comandos elétricos;
- Interpretar e executar os diagramas elétricos de comando e de carga;

- Executar as montagens de comandos elétricos nos médulos e nas bancadas.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situagdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condicdes inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevencao de doencas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucdo, seja por meio da implementacao de
medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecdo individual — EPI e ou da
implantacdo de equipamentos de protecdo coletiva — EPC.

- Riscos e procedimentos no uso da eletricidade.
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UNIDADE 1 - Nogdes Basicas de Eletricidade
1.1. Geracdo de energia elétrica;

1.2. Corrente elétrica;

1.3. Tensao elétrica;

1.4. Resisténcia elétrica;

1.5. Poténcia elétrica.

UNIDADE 2 — Motor de Inducgdo
2.1. Principio de funcionamento e aplicag¢des;
2.2. Caracteristicas e partes constituintes;

2.3. Ligacdo dos motores de inducdo monofdasicos e trifasicos.

UNIDADE 3 - Elementos de Comando e Dispositivos de Manobra e Prote¢ao
3.1. Diagramas de ligacao;

3.2. Terminologia;

3.3. Contatores magnéticos;

3.4. Fusiveis, relés e disjuntores.

UNIDADE 4 - Dispositivos de Acionamento e Sinalizagao
4.1. Botdes de comandos;

4.2. Elementos de sinalizacdo e alarmes;

4.3. Chaves fim de curso;

4.4, Temporizadores ao trabalho e ao repouso;

4.5, Sensores de proximidade;
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4.6. Relés auxiliares.

UNIDADE 5 - Comando Manual e Temporizado do Motor Trifasico
5.1. Comando direto com sinalizacao;

5.2. Comando local e a distancia;

5.3. Comando intermitente;

5.4. Comando com reversado direta e indireta;

5.5. Comando condicionado de motores;

5.6. Comando com partida estrela — triangulo.

UNIDADE 6 — Comando do Motor Monofasico
6.1. Ligagbes do motor em 127 Ve 220 V;
6.2. Partida com reversao manual;

6.3. Partida com reversao temporizada.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Demonstragdes. Semindrios Tematicos. Exercicios

praticos em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 4. ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2008.
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COTRIM, A. A. M. B. Instalag¢Oes elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

OLIVEIRA, A. B. M. Acionamentos e comandos elétricos: fundamentos para o ensino
técnico. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2019.

Bibliografia Complementar:

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instala¢Ges elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.

GRUPO WEG DE AUTOMACAO. Automagio: guia de selecdo de partidas. Jaragua do Sul:
2013. Disponivel em: https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h97/h5e/WEG-guia-
de-selecao-de-partidas-50037327-manual-portugues-br.pdf. Acesso em 09 set. 2018.
CASTRO, R. C. G. Manual de comandos industriais. 10. ed. Fortaleza: CEFET-CE, 2004.
Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/357027313/MANUAL-DE-COMANDOS-
ELETRICOS-INDUSTRIAIS-pdf#download. Acesso em 04 jun. 2018.

BARBI, . Teoria fundamental do motor de indugao. Floriandpolis: UFSC/ELETROBRAS,
1985.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. André Barros de Mello Oliveira

Profa. Fatima Oliveira Takenaka

Prof. Sandro Magalhdes Malta

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Disciplina: Eletronica Digital Basica (EDB) CH semanal: CH total:
Série: 12 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de:

- Efetuar as operacgdes aritméticas nos sistemas bindrio, octal e hexadecimal;
- Identificar as portas légicas e seu funcionamento;
- Simplificar equag¢des Booleanas;

- Projetar circuitos légicos combinacionais.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situagdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevenc¢ao de doengas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucao, seja por meio da implementacao de
medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecdo individual — EPI e ou da

implantacdo de equipamentos de protecdo coletiva — EPC.

- Riscos e procedimentos no uso da eletricidade.

UNIDADE 1 - Sistemas de Numeragao
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1.1. Introdugdo a eletronica digital;
1.2. Sistemas binario, octal, decimal e hexadecimal;
1.3. Conversao de bases;

1.4. Cédigos numéricos.

UNIDADE 2 - FungGes e Portas Légicas

2.1. Familias logicas;

2.2. Fungdes AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR e XNOR;
2.3. Simbologia, tabelas-verdade e circuitos equivalentes;

2.4. Conversao de circuitos légicos para a légica NAND e para a légica NOR.

UNIDADE 3 - Algebra de Boole

3.1. Postulados e propriedades da Algebra de Boole;

3.2. Teoremas de Morgan;

3.3. Identidades auxiliares;

3.4. Aplicagdo da Algebra de Boole na simplificacdo de equacdes booleanas;

3.5. Simplificacdo de circuitos légicos.

UNIDADE 4 — Mapa de Karnaugh e Circuitos Combinacionais
4.1. Mapas de Karnaugh de 2, 3 e 4 varidveis;
4.2. Conceito de circuitos légicos combinacionais;

4.3. Projeto de circuitos combinacionais.

3 — Metodologia de ensino
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Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios Tematicos, Exercicios praticos em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
IDOETA, I. V. Elementos de eletrdnica digital. 41. ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas digitais: principios de aplica¢ées. 11. ed.
S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011.

BIGNELL, J. W. Eletronica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995. v. 1.

BIGNELL, J. W. Eletronica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995. v. 2.

Bibliografia Complementar:

MALVINO, A. P. Eletronica digital: principios e aplicacdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. v.
1.

MALVINO, A. P. Eletronica digital: principios e aplica¢des. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. v.
2.

TOKHEIM, R. Principios digitais. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1996.

OLIVEIRA, A. B. M.; MAGALHAES, S. M. Eletronica digital
: sistemas combinacionais. Belo Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 2019.

DIAGO, R. et al. Eletronica: eletronica digital. Sdo Paulo: Fundagao Padre Anchieta, 2011.

Disponivel em http://eletro.g12.br/arquivos/materiais/eletronica4.pdf. Acesso em 10 ago.
20109.

ELABORADO PELO PROFESSOR:
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Prof. André Barros de Melo Oliveira

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Gestao Integrada (Gl) CH semanal: CH total:
Série: 22 2 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer os comportamentos e potencializar o capital humano nas organiza¢des;
- Aplicar conceitos gerais para o gerenciamento de trabalho em equipe;

- Aplicar os principios basicos de lideranca e do relacionamento interpessoal através da
participacdo, capacitagao, envolvimento e desenvolvimento de funcionarios de uma
empresa;

- Identificar os tipos de praticas administrativas e os aspectos da cultura organizacional de
uma empresa;

- Supervisionar processos de trabalho, observando os aspectos de qualidade,
produtividade, seguranca e impactos ambientais; identificar os principais fatores
influentes em ambiente de trabalho, que interferem na capacidade do processo,
produtividade, dispéndio de recursos materiais e de energia;

- Agir no tratamento de situacdes problematicas, observando os aspectos organizacionais,
tecnolégicos, ambientais e humanos, especificamente aqueles relacionados com a
seguranca e a saude ocupacional; identificar os principais fatores estratégicos influentes
num ambiente empresarial;

- Compreender e aplicar os conceitos de gestdo integrada (Qualidade / Meio Ambiente/
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Seguranca/ Saude Operacional e Responsabilidade Social) em organizag¢des privadas ou
publicas;

- Aplicar as ferramentas da qualidade na prevencdo / solugdo de problemas em
organizacoes privadas ou publicas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Gerenciamento Humano
1.1. Organiza¢ao empresarial;

1.1.1. Conceitos e desafios;

1.1.2. Cultura organizacional;

1.2. Desenvolvimento de equipes;
1.2.1. Comunicagao;

1.2.2. Motivagao;

1.2.3. Lideranga;

1.2.4. Administracao de conflitos.

UNIDADE 2 — Gerenciamento de Processo

2.1. Introducdo a administracao pela qualidade;
2.1.1. Definicao da qualidade;

2.1.2. Dimensdes da qualidade;

2.1.3. Processos bdsicos de uma empresa;

2.1.4. Cliente interno, cliente externo e fornecedores;
2.2. Descri¢do de processos;

2.2.1. Macroprocesso e microprocesso;
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2.2.2. Fluxograma de operacoes;

2.2.3. Ciclo PDCA;

2.2.4. Planejamento operacional de processos;

2.2.5. Indicadores de qualidade;

2.3. Preparacdo de ambientes da qualidade;

2.3.1. Elementos basicos dos programas suportes (5S. SOL);

2.3.2. Caracteristicas e aplicagdGes dos programas suportes;

2.3.3. Planejamento/Implantacdo/Avaliacdo dos resultados dos programas;
2.3.4. Estudos de casos de sucesso;

2.4. Tratamento de problemas e falha;

2.4.1. Ferramentas basicas da qualidade;

2.4.2. Controle estatistico do processo — CEP;

2.4.3. Capacidade e capabilidade dos processos;

2.4.4. Método para andlise e solugdo de problemas — MASP;

2.4.5. Métodos de prevencdo e técnicas de melhoria continua — FMEA/FTA;
2.5. Padronizagdo de processos;

2.5.1. Normalizac¢do técnica;

2.5.2. Elaboragdo de documentos / procedimentos operacionais;

2.5.3. Controle de documentos;

2.5.4. Revisdo de processo — ciclo SDCA.

UNIDADE 3 - Gerenciamento Estratégico
3.1. Plano de negécio;

3.1.1. Descri¢do do negdcio;

94



Curso Técnico em Mecanica

3.1.2. Identificacdo de clientes;

3.1.3. Identificacdo de concorrentes;

3.1.4. Defini¢ao de linha de produtos;

3.1.5. Descricdo do processo de producao;

3.1.6. Levantamento das necessidades de investimentos;
3.1.7. Determinacdo de custos;

3.1.8. Estimativas de receitas e lucro;

3.1.9. Planejamento dos recursos da empresa — ERP;

3.2. Sistemas de gestao;

3.2.1. Sistema de gestdo da qualidade NBR/ISO 9000;
3.2.2. Sistema de gestdo ambiental NBR/ISO 14000;

3.2.3. Sistema de gestdo da seguranca e saude no trabalho NBR 18001;
3.2.4. Diretrizes sobre responsabilidade social NBR 16001;

3.2.5. Programas de gestdo pela exceléncia (PMQ/PNQP).

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Seminarios
tematicos. Exercicios praticos em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CHIAVENATO, |. Gestdo de pessoas. 3. ed. Sdo Paulo: Elsevier — Campus, 2010.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; HARLAND, C.; HARRISON, A.; JOHNSTON, R. Administra¢do da
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produgao. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

WERKEMA, M. C. C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de processos.
1. ed. Belo Horizonte: Werkema Editora, 2006. v. 2. (Série Ferramentas da Qualidade)

Bibliografia Complementar:

WERKEMA, M. C. C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. Belo
Horizonte: FCO, 1995; [S. I.]: UFMG. (Série Ferramentas da Qualidade; v. 1)

CAMPQOS, V. F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. 8. ed. Belo Horizonte:
INDG, 2004.

WERKEMA, M. C. C. Avaliagao da qualidade de medidas. Belo Horizonte: FCO, 1996; [S. I.]:
UFMG. (TQC - Gestdo pela Qualidade Total. Série Ferramentas da Qualidade)

SCHOLTES, P. R. Times da qualidade: como usar equipes para melhorar a qualidade. Rio de
Janeiro: Qualitimark, 1998.

DELLARETTI FILHO, O.; DRUMOND, F. B. Itens de controle e avaliagao de processos. 2. ed.
Belo Horizonte: FCO, 1994.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Anselmo Paulo Pires
Prof. Joel Lima
Prof. Euclides Gongalves Martins Filho

Prof. Jodo Bosco dos Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagoégico
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Elementos de Maquinas (ELM) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os principais tipos de 6rgdos de maquinas, suas aplicacdes e montagens;
- Analisar pela cinematica os sistemas mecanicos;
- Dimensionar alguns érgaos de mdaquinas quanto as suas aplicacdes;

- Especificar cabos de ago e rolamentos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Estudo Cinematico

1.1. Redutor;

1.1.1. Trem simples;

1.1.2. Trem composto;

1.1.3. Relagdo de transmissao;

1.1.4. Rendimento;

1.1.5. Cdlculo do momento torcor atuante;
1.1.6. Cdlculo da poténcia;

1.2. Rodas de atrito cilindricas planas;
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1.2.1. Esforgos atuantes;
1.2.2. Reagdes nos mancais;
1.3. Rodas conicas;

1.3.1. Relagao de transmissao;
1.3.2. Esforcos atuantes;

1.4. Variadores de velocidade.

UNIDADE 2 - Transmissao por Correias

2.1. Aplicag0es, tipos, montagens e materiais;
2.2. Estudo cinematico;

2.3. Esforgos atuantes;

2.4. Dimensionamento de correias planas;

2.5. Dimensionamento de correias trapezoidais;

2.6. Catdlogos de correias trapezoidais (especificacdes do fabricante).

UNIDADE 3 - Cabos de Ago

3.1. Composi¢do quanto ao: numero de pernas, nimero de arames por perna, tipo de
alma;

3.2. Aplicagoes;
3.3. Dimensionamento;

3.4. Especificacdes, catalogos e tabelas (do fabricante).

UNIDADE 4 — Rolamentos

4.1. Tipos de carga atuante;
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4.2. Tipos de rolamentos;

4.3. Critérios de selecdo do tipo de rolamento;
4.4, Vida nominal de um rolamento;

4.5. Selecdo do tamanho;

4.6. EspecificacGes, catdlogos e tabelas (do fabricante).

UNIDADE 5 - Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos
5.1. Definicdo, aplicacdo e montagem;

5.2. Elementos componentes do sistema Modular;

5.3. Relagdo das velocidades (estudo cinematico);

5.4. Interferéncia;

5.5. Angulo de pressdo;

5.6. Dimensionamento pela resisténcia;

5.6.1. Carregamento estatico (equac¢do nao corrigida de Lewis).

UNIDADE 6 - Engrenagens Cilindricas de Dentes Helicoidais
6.1. Definicao, principio de funcionamento e aplicacao;

6.2. Vantagens e desvantagens (em relagdo as de dentes retos);
6.3. Montagem;

6.3.1. Eixos paralelos;

6.3.2. Escolha do angulo de inclinagao da hélice;

6.3.3. Eixos cruzados angulo entre eixos;

6.3.4. Calculo do dngulo de inclinacdo da hélice;

6.4. Elementos componentes;
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6.5. Estudo cinematico;

6.6. Rendimento: eixos paralelos e eixos cruzados;
6.7. Esforcos atuantes;

6.8. Dimensionamento;

6.8.1. Calculo do médulo normal;

6.8.2. Relacdo de recobrimento;

6.8.3. Numero de dentes virtual.

UNIDADE 7 - Engrenagens Conicas de Dentes Retos
7.1. Aplicagdo, principio de funcionamento e montagem;
7.2. Caracteristicas basicas;

7.3. Elementos componentes;

7.4. Célculo dos elementos componentes;

7.5. Interferéncia;

7.6. Engrenagem ficticia — NUmero virtual de dentes;
7.7. Relagdes de rotagdes;

7.8. Dimensionamento pela resisténcia;

7.9. Conversao de mdédulo médio para maédulo real.

Unidade 8 — Sem-Fim e Coroa

8.1. Aplicacao, principio de funcionamento e montagem;
8.2. Vantagens e desvantagens;

8.3. Materiais usados no sem-fim e coroa;

8.4. Elementos componentes;
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8.5. Angulo da hélice;

8.6. Reversibilidade;

8.7. Numero de dentes da coroa e entrada do sem-fim;

8.8. Interferéncia;

8.9. Calculo do comprimento da parte roscada do parafuso;

8.10. Estudo cinematico;

8.11. Rendimento;

8.12. Dimensionamento cdlculo do mddulo normal (equacdo de Lewis);

8.13. Dimensionamento verificacdo ao desgaste (pela coroa) e dissipagao de calor.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Semindrios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. 9. ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2008.

HALL JUNIOR, A. S. Elementos organicos de maquinas. 2. ed. Sao Paulo: Macgraw-Hill,
1977.

LUZ, J. R. Elementos organicos de maquinas: transmissdao de poténcia e movimentos. Belo
Horizonte: FUMARC, 2007.

Bibliografia Complementar:

ANTUNES, I. Elementos de maquinas. S3o Paulo: Editora Erica, 1998.
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PIRES E ALBUQUERQUE, O. A. L. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1980.

PROVENZA, F. Mecanica aplicada. S3o Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 1.
PROVENZA, F. Mecanica aplicada. S3o Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 2.

PROVENZA, F. Mecanica aplicada. S3o Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 3.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Claudinei Alfredo do Nascimento

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Desenho de Maquinas e CAD (DMCAD) CH semanal: CH total:
Série: 22 4 horas/aula 144 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o0 aluno devera ser capaz de:

- Desenvolver desenho auxiliado por computador;
- Representar pecas isoladas desenvolvidas em Autocad;

- Desenvolver elementos de unido em Autocad;

- Introducdo o desenvolvimento de constru¢do mecanica em Autocad e/ou Inventor
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Professional;
- Modelar pecas no Inventor Professional;

- Desenhar conjuntos desenvolvidos em Autocad e/ou Inventor Professional.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Desenho Auxiliado por Computador Sistema AutoCAD
1.1. Sistemas CAD;

1.2. Parametros de trabalho no Autocad;

1.3. Comandos basicos;

1.4. Comandos de construcao;

1.5. Comandos de modificagao;

1.6. Comandos de texto e cotagem;

1.7. Impressao e plotagem;

1.8. Comandos de edi¢do de blocos.

UNIDADE 2 - Representacdo de Pecas Isoladas (Desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor
Professional)

2.1. Aplicacdo de normas de representac¢ao de pec¢as mecanicas;
2.2. Levantamento de formas e dimensdes de pecas;

2.3. Esboco cotado para execucdo de desenho de pecas;

2.4. Desenho exato para execucao de desenho de pecas;

2.5. Desenho elemento;

2.6. Cotagem de desenho elemento;
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2.7. Desenho de fabricacao;

2.8. Cotagem de desenho de fabricacdo;

2.9. Formas construtivas;

2.10. Aplicacdo de tolerancias de trabalho (dimensionais) em desenho de pecas;
2.11. Aplicacdo de tolerancias geométrica em desenho de pecas;

2.12. Indicacdo de rugosidade de superficies em desenho de pecas.

UNIDADE 3 — Elementos de Unido (Desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor
Professional)

3.1. Parafusos e porcas cabeca sextavada;

3.1.1. Tragados e proporg¢des;

3.2. Arruelas;

3.2.1. Tipos principais;

3.2.2. Aplicagles;

3.3. Sistemas de seguranga;

3.4. Porcas / parafusos especiais;

3.5. Representacao de parafusos e porcas em desenho de conjunto;
3.6. Especificacdo técnica;

3.7. Tabelas de parafusos.

UNIDADE 4 - Introdugdo a Construgao Mecanica (Desenvolvido em AutoCAD e/ou
Inventor Professional)

4.1. Leitura e interpretacdo de conjuntos de menor complexidade;
4.2. ldentificacdo técnica dos componentes;

4.3. Leitura de catalogos e tabelas técnicas;
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4.4. Detalhamento técnico das pecas;
4.5. Confecgdo da listagem técnica das pecas;
4.6. Montagem do conjunto a partir de detalhamento dos componentes;

4.7. Determinacdo de elementos faltantes (comerciais).

UNIDADE 5 - Desenho Auxiliado por Computador com Inventor Professional
5.1. Interface de Usudrio do Inventor Professional;
5.1.1. Menus;

5.1.2. Atalhos do teclado;

5.1.3. Barras de ferramentas;

5.1.4. Disposicdo das barras de ferramentas;

5.2. Esbogo 2D (Esbogo 2D);

5.2.1 Entidades de Esboco (Esboco);

5.2.2. Relagdes de Esbocgo;

5.2.3. Linhas de interferéncia (relagdes automaticas);
5.2.4. Selec¢do e pré-visualizagao;

5.3. Escolha do plano de Esboco;

5.3.1. Planos de referéncia;

5.3.2. Construgdo de planos;

5.4. Extrusao;

5.5. Corte por extrusao;

5.6. Criacdo de furo padrao;

5.7. Arredondamento e chanfro;

5.8. RepeticGes linear e circular;
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5.9. Revolucao;

5.10. Corte por revolucao;

5.11. Criacdo de nervura;

5.12. Elaboracdo de desenhos;

5.12.1. Propriedades do desenho;

5.12.2. Vistas em corte simples;

5.13. Modelamento de montagens;

5.13.1. Posicdo do primeiro componente;
5.13.2. Posicionando componentes;

5.13.3. Movendo e rotacionando componentes;

5.13.4. Posicionamento de componentes (alinhado, concéntrico e coincidente).

UNIDADE 6 — Desenho de Conjuntos (Desenvolvido em AutoCAD e/ou Inventor
Professional)

6.1. Interpretacao de desenho de detalhes;
6.2. Conexoes;

6.2.1. Conex0es permanentes;

6.2.2. Conexdes desmontaveis;

6.2.3. Conexdes regulaveis;

6.2.4. Conexdes por rosqueamento;

6.2.5. Conexdes eixo-cubo de roda;

6.3. Guias e articulacdes;

6.4. Orgdos de vedac3o.
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3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico mdédulo Il. Belo Horizonte: Centro Federal
de Educacgdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011. Apostila dos Cursos Técnicos
do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG.

SILVA, A. et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho técnico mecanico: curso completo para as
escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

Bibliografia Complementar:

SCHNEIDER, W. Desenho técnico industrial: introducdo dos fundamentos do desenho
técnico industrial. S3o Paulo: Hemus, 2008.

FRENCH, T. E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo:
Globo, 2005.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1972.
PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 6. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Claudinei Alfredo do Nascimento
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DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagoégico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Comandos Oleos Hidraulicos (COH) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 — Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os elementos do sistema de geracdo de energia Oleo Hidraulica;
- Identificar os componentes utilizados no processo Oleo Hidraulicos;
- Ler e interpretar circuitos Oleo Hidraulicos;

- Projetar e montar circuitos Oleo Hidrdaulicos.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situacdes de riscos, conscientizando-os sobre a

necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente.

UNIDADE 1 - Importancia da Hidraulica
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1.1. Vantagens e limitagao da hidraulica;

1.2. Grupos construtivos do sistema 6leo hidrdulico — geracdo de energia fluida,
distribuicdo, controle e transformacao de energia;

1.3. Principios fisicos aplicados a comandos hidraulicos.

UNIDADE 2 - Componentes Hidraulicos e sua Simbologia
2.1. Elementos componentes do sistema de geracdo de energia fluida;
2.2. Elementos componentes de distribuicdo e controle de vazdo, pressao e direcdo;

2.3. Elementos componentes do sistema de transformacado de energia hidraulica em
mecanica.

UNIDADE 3 - Analise de Circuitos Hidraulicos Fundamentais
3.1. Cilindros de simples e dupla agao;

3.2. Valvulas reguladoras de fluxo;

3.3. Vdélvulas direcionais;

3.4. Regulagem de velocidade de atuadores;

3.5. Forgas e pressdes em cilindros;

3.6. Valvulas reguladoras de pressao;

3.7. Acumuladores.

UNIDADE 4 - Projeto de um Sistema Hidraulico
4.1. Dimensionar e especificar o atuador conforme fabricante;
4.2. Dimensionar e especificar a bomba conforme fabricante;

4.3. Especificar o motor elétrico conforme fabricante;

4.4. Dimensionar e especificar o reservatorio, filtros, tubulacdes, valvulas e acessorios
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conforme fabricante;

4.5. Representar o circuito com a simbologia normalizada.

UNIDADE 5 — Montagem e Analise de Circuitos Oleo Hidraulicos
5.1. Circuito fundamental de 6leo-hidraulica;
5.2. Circuito de perda de carga;

5.3. Circuito de pressao e forga.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios tematicos, exercicios praticos em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

FIALHO, A. B. Automagao hidraulica: projetos, dimensionamento e andlise de circuitos. 4.
ed. S30 Paulo: Erica, 2006.

PALMIERI, A. C. Manual de hidraulica basica. 6. ed. Porto Alegre: Racine, 1987.

STWART, H. L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. S30 Paulo: Hemus, 1981.

Bibliografia Complementar:

GANGER, R. Técnicas, aplicacdo e montagem de comandos hidraulicos. Esslingen: Festo
Didactic, 1983.

DELGADO, M. A. Manual de éleo-hidraulica. Barcelona: Blume, 1967.
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VICKERS, S. Manual de hidraulica industrial. S3o Paulo: [s.n.], 1986.

PARKER HANNIFIN IND. E COM. LTDA. Tecnologia hidraulica industrial. Jacarei: Parker
Hannifin, [2008?]. (Apostila M2001-2BR). Disponivel em:
http://parker.com/literature/Brazil/M_2001_2.pdf. Acesso em: 29 out. 2019.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Guilherme da Silva Veloso

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CERTMG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Comandos Pneumaticos (CP) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os elementos do sistema de geracdo do ar comprimido;
- Identificar os componentes utilizados nos circuitos pneumaticos;
- Ler e interpretar diagramas pneumaticos;

- Projetar, simular e montar circuitos pneumaticos.
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2 — Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situacdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevencdo de doencas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucao, seja por meio da implementacgao de

medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecao individual — EPI e ou da
implanta¢ao de equipamentos de proteg¢ado coletiva — EPC.

UNIDADE 1 - Importancia da Pneumatica
1.1. Vantagens e limitagdes da pneumatica aplicada;
1.2. Comparacdo entre equipamentos pneumaticos e 6rgaos de maquinas convencionais;

1.3. Grupos construtivos dos sistemas pneumadticos bdsicos (geracdo de ar comprimido,
rede de distribuicdo e transmissdo de energia pneumatica).

UNIDADE 2 - Projeto de Sistemas Pneumaticos
2.1. Tipos de compressores;

2.2. Escolha do compressor quanto ao volume efetivo de pressao de trabalho, tipo de
acionamento e regulagem;

2.3. Capacidade do reservatorio;
2.4. Resfriadores intermediarios, posteriores e secadores;

2.5. Rede de distribuicdo e unidade conservadora.

UNIDADE 3 - Representagdo de Analise de Circuitos Pneumaticos
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3.1. Representagao cronoldégica;
3.2. Representacao por tabela;

3.3. Representacao diagrama trajeto-passo.

UNIDADE 4 - Circuitos Pneumaticos

4.1. Projeto de circuitos pelo método intuitivo;

4.2. Projeto de circuitos pelo método cascata;

4.3. Projeto de circuitos pelo método passo a passo;
4.4. Regulagem de velocidade;

4.5. Valvulas: alternadoras e de simultaneidade;
4.6. Dependéncia de pressao;

4.7. Comando temporizado;

4.8. Parada emergencial.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

FIALHO, A. B. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos.
4. ed. S50 Paulo: Erica, 2003.

STWART, H. L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1981.
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MACINTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

Bibliografia Complementar:
ROLLINS, J. P. Manual de ar comprimido e gases. Sao Paulo: Pearson Prentice Halll, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE HIDRAULICA E PNEUMATICA. Manual pratico de hidraulica e
pneumatica. Sdo Paulo: ABHP, 1993.

MIMOQSO, J. M. Técnica de comando pneumatico. Lisboa: Laboratdrio Nacional de
Engenharia Civil, 1984.

MEIXNER, H. Introdugdo a pneumatica. Esslinger: Festo Didatic, 1987.

BLOCH, H. P. Compressors and modern process applications. Hoboken, N.J.: Wiley -
Interscience, 2006.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Humberto Barros de Oliveira

Prof. Tiago de Freitas Paulino

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

@

CEFET-MG
Disciplina: Controlador Légico Programavel (CLP) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos
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Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os componentes utilizados no comando eletropneumatico;
- Interpretar diagramas eletropneumaticos (métodos intuitivo, passo a passo e cascata);
- Projetar e montar circuitos eletropneumaticos;

- Interpretar diagramas elaborados em linguagens de diagrama de contatos (LADDER) e
lista de instrucdes (STL);

- Interpretar o software de programacao, projetar circuitos digitar Programas em
linguagens LADDER e STATEMENT LIST (STL), montar na banca de trabalho e funcionar;

- Simular circuitos elétricos e LADDER no simulador.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situagdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevenc¢ao de doengas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucao, seja por meio da implementacao de
medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecdo individual — EPI e ou da

implantacdo de equipamentos de protecao coletiva — EPC;

- Riscos e procedimentos no uso da eletricidade.

UNIDADE 1 - Comandos Eletropneumaticos Basicos

1.1. Introdugdo a comandos eletropneumaticos basicos;
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1.2. Nomenclatura elementar;

1.3. Visao geral sobre corrente continua e alternada.

UNIDADE 2 - Circuitos Eletropneumaticos

2.1. Circuitos eletropneumaticos operando em ciclo Unico;
2.2. Circuitos eletropneumaticos operando em ciclo continuo;
2.3. Fins de curso eletromecanico;

2.4. Sensores: capacitivo, indutivo, dptico e por contato reed;

2.5. Valvulas direcionais: duplo solenoide e unilateral retorno por mola;

2.6. Relés: convencional, temporizado com atraso na ativacdo e temporizado com atraso

na desativacao;

2.7. Projeto de circuitos pelo método intuitivo;

2.8. Projeto de circuitos pelo método passo a passo;
2.9. Projeto de circuitos pelo método cascata;

2.9. Analise de circuitos;

2.10. Deteccdo de falhas e defeitos;

2.11. Simulag¢ado de circuitos elétricos.

UNIDADE 3 - Definigao de um Controlador Légico Programavel (CLP)
3.1. Histdrico e aplicabilidade dos CLP’s no segmento industrial;

3.2. Componentes de um CLP;

3.3. Principios de funcionamento;

3.4. Médulos de entradas e saidas;

3.5. Linguagens de programacdo (LADDER e STL);
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3.6. Identificagao e enderegamento.

UNIDADE 4 - Introdug¢ao ao CLP FEC 20 — Hardware
4.1. Elementos constituintes do CLP modelo FEC 20;

4.2. Entradas e saidas (Inputs e outputs);

4.3. Simbolo absoluto, absoluto operando e discriminacgao.

UNIDADE 5 - Introdugao ao CLP FEC 20 — Software
5.1. Criar projeto (FEC Compact);

5.2. Criagdo de novo programa;

5.3. Sele¢dao de um programa;

5.4. Digitacdo e nomeacdo das entradas e saidas;
5.5. Salvar, compilar e analisar possiveis erros;

5.6. Enviar o programa para a CPU (Runs top).

UNIDADE 6 — Programag¢ao em Diagrama de Contatos (Ladder)

6.1. Estagios para o desenvolvimento de um programa;
6.2. Opcoes selecionaveis em diagrama de contatos;
6.3. Listas de alocacao;

6.4. Edicdo de um programa;

6.5. Operando e operagdes possiveis com o CLP modelo FEC 20;

6.6. Temporizadores: pulso (T), atraso na ativacdo (Ton) e atraso na desativacado (Toff).

UNIDADE 7 — Programacdo em Linguagem de Lista de Instrugoes (STL)
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7.1. Principais nomenclaturas utilizadas na programag¢do STATEMENT LIST (STL);
7.2. Linguagem de programacao, lista de Instrucdes;

7.3. Editando um programa;

7.4. Temporizador de pulso;

7.5. Comparacao e importancia entre as linguagens de programacdes LADDRE e STL.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automagio eletropneumatica. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2006.

FIALHO, A. B. Automagao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos.
4. ed. S3o Paulo: Erica, 2003.

OLIVEIRA, J. C. P. de. Controlador programavel. Sdo Paulo: Makron, 1993.

Bibliografia Complementar:

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores logicos programaveis: sistemas
discretos. 2. ed. S3o Paulo: Editora Erica, 20009.

GEORGINI, M. Automacgao aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas sequenciais
com PLCs, descricao de sistemas automatizados através de SFC (norma IEC 60848),
configuracdo de PLCs, linguagem Ladder, programas exemplos. 4. ed. S3o Paulo: Erica,
2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE HIDRAULICA E PNEUMATICA. Fundamentos da automagio
industrial pneutronica: projetos de comandos binarios eletropneumaticos. Sdo Paulo:
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ABHP, 1996.

FESTO DIDACTIC. Introdugdo a sistemas eletropneumaticos. S3o Paulo: Festo Didactic,
1982.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Antonio Nereu Moreira

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagogico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
D|sc‘|plma: Manutenga.o .de Maquinas e CH semanal: CH total:
Equipamentos Industriais (MMEI)

.. 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o0 aluno devera ser capaz de:

- Seguir e implementar as normas de seguranca e salde ocupacional relacionadas as
atividades na manuten¢ao de maquinas e equipamentos industriais;

- Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados na
manutencgao;

- Aplicar os conceitos basicos de manutencado nas atividades diarias;

- Identificar e utilizar adequadamente os lubrificantes assim como a sua correta utilizacdo
nos equipamentos e maquinas, bem como seu descarte;
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- Aplicar técnicas de montagem e desmontagem em mdquinas e equipamentos;
- Elaborar relatérios técnicos, ordem de servicos e programas de manutencao;
- Identificar e classificar falhas em equipamentos e maquinas;

- Realizar a manutencdo mecanica (corretiva, preventiva, preditiva ou TPM) em maquinas
e equipamentos industriais;

- Analisar as principais técnicas de manutencao preditiva aplicadas aos sistemas
produtivos;

- Interpretar manuais e catalogos de fabricantes;
- Analisar desenhos de conjuntos e catalogos de maquinas e equipamentos;
- Conhecer o principio de funcionamento de mdquinas e equipamentos;

- Interagir no processo produtivo industrial.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e da importancia em atender a norma de acesso,
utilizacdo e seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que eles nao se
exponham, e nem a terceiros, a situagdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevenc¢ao de doengas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucao, seja por meio da implementacao de

medidas administrativas, do uso de equipamentos de protecdo individual — EPI e ou da
implantacdo de equipamentos de protecdo coletiva — EPC.

UNIDADE 1 - Classificagdo e Gestao da Manutengdo
1.1. Introdug¢do a manutencao;

1.2. Manutencdo nao planejada;
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1.2.1. Manutengao corretiva;

1.3. Manutencao planejada;

1.3.1. Manutengao preventiva;

1.3.2. Manutencao preditiva;

1.3.3. Manutencdo produtiva total (TPM);
1.3.4. Terotecnologia;

1.4. Gestao da manutencao industrial;

1.5 Aplicacdo de softwares especificos no gerenciamento da manutencao.

UNIDADE 2 - Ferramentas e Instrumentos
2.1. Tipos de ferramentas e manuseio;

2.2. Tipos de instrumentos e manuseio.

UNIDADE 3 - Organizagao e Seguranc¢a na Manutengao
3.1. Programa 5S;

3.2. Bloqueio mecanico.

UNIDADE 4 - Lubrificagao Industrial

4.1. Introducao;

4.2. Tipos de lubrificantes;

4.3. Caracteristicas e propriedades dos lubrificantes;
4.4, Aditivos;

4.5. Andlise de dleos lubrificantes (ferrografia);

4.6. Equipamentos, sistemas, métodos de lubrificacdo, armazenamento e descarte.
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UNIDADE 5 - Sistemas de Vedagao

5.1. Elementos de vedacao;

5.2. Tipos de perfis de retentores;

5.3. Recomendacdes para a aplicacdo dos retentores;
5.4. Cuidados na montagem do retentor;

5.5. Andlise de falhas e provaveis causas de vazamentos;
5.6. Gaxetas;

5.7. Selo mecanico.

UNIDADE 6 - Analise de Falhas em Mdquinas e Equipamentos

6.1. Origem das falhas;

6.2. Analise de danos e defeitos;

6.3. Principais tipos de rupturas e de desgastes;
6.4. Comportamento e fases do desgaste;

6.5. Analise de vida/fadiga de equipamentos e maquinas.

UNIDADE 7 - Falhas em Componentes Mecanicos
7.1. Danos em engrenagens;

7.2. Manutencao em polias e correias;

7.3. Danos tipicos em rolamentos;

7.4.Vida nominal de rolamentos;

7.5. Eixos;

7.6. Elementos de fixacdo.
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UNIDADE 8 - Processos de Soldagem de Manuten¢ao
8.1. Processos utilizados;
8.2. Anadlise dos procedimentos;

8.3. Aplicagdes em componentes.

UNIDADE 9 - Instalacdo de Mdaquinas e Equipamentos Industriais
9.1. Fundacao e fixacao;

9.2. Alinhamento e nivelamento de maquinas e equipamentos;
9.3. Arranjo fisico;

9.4. Introducao;

9.5. Cabos de aco e correntes;

9.6. Maquinas de levantamento e transporte.

UNIDADE 10 — Técnicas de Desmontagem e Montagem de Conjuntos Mecanicos

10.1. Procedimentos sequenciais;

10.2. Sequéncia de apertos e desapertos;

10.3. Chavetas;

10.4. Componentes fixos e moveis;

10.5. Orgdos de fixacdo, travas e vedantes quimicos;
10.6. Aplicacdo de torquimetro;

10.7. Recomendacgdes para a montagem.

3 — Metodologia de ensino
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Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios Tematicos, Exercicios praticos em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

DRAPINSKI, J. Manuten¢do mecanica basica: manual pratico de oficina. Sao Paulo:
MacGraw-Hill, 1979.

MIRSHAWKA, V. Manuteng¢dao preditiva: caminho para o zero defeito. S3o Paulo:
MacGraw- Hill, 1991.

XENQOS, H. G. D. Gerenciando a manutencao produtiva. 2. ed. Nova Lima: Falconi, 2015.

Bibliografia Complementar:
SCAPIN, C. A. Andlise sistémica de falhas. 2. ed. Nova Lima: Falconi, 2013.

VIANNA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutengado. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000: curso profissionalizante mecanica:
manutencao. Rio de Janeiro: Globo, 1997.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 4. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1983.

MOURA. C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e lubrificagdo. Rio de Janeiro: Editora
Técnica, 1978.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Leandro Cristino Oliveira Pereira
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DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tecnologia da CH semanal: CH total:
Soldagem (TS) 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Compreender as regras de higiene e seguranca no trabalho;
- Conhecer os diferentes processos de soldagem convencionais;
- Identificar as etapas que compdem uma operacao de soldagem;

- Analisar os requisitos que norteiam a qualidade do metal depositado e da ZTA.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho
- Efeitos prejudiciais dos raios e gases;

- Choque elétrico;

- Queimaduras;

- Equipamentos de protecao individual e coletivo;
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- Organizacgao do setor.

Terminologia da Soldagem

- Conceitos Fundamentais.

UNIDADE 1 - Classificagdao dos Processos de Soldagem
1.1. Conforme a natureza da unido;

1.2. Conforme a fonte de energia.

UNIDADE 2 - Processos de Soldagem

2.1. Oxi-combustivel: descricdo do processo, equipamentos empregados, variaveis mais
importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e
desvantagens do processo e aplicagdes;

2.1.1. Solda a gas;
2.1.2. Oxicorte;
2.1.3. Brasagem;

2.2. Por resisténcia elétrica: descricdao do processo, equipamentos empregados, varidveis
mais importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e
desvantagens do processo e aplicagdes;

2.3. Com Eletrodo revestido: descri¢cao do processo, equipamentos empregados, varidveis
mais importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e
desvantagens do processo e aplicagdes;

2.4. Arco Submerso: descricdo do processo, equipamentos empregados, varidveis mais
importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e
desvantagens do processo e aplicacdes;

2.5. TIG: descricdo do processo, equipamentos empregados, varidveis mais importantes,
consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e desvantagens do
processo e aplicagdes;

2.6. MIG/MAG e arame tubular: descricdo do processo, equipamentos empregados,
varidveis mais importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns,
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vantagens e desvantagens do processo e aplicacdes;
2.7. Plasma: descricdo do processo, equipamentos empregados, varidveis mais

importantes, consumiveis empregados, descontinuidades mais comuns, vantagens e
desvantagens do processo e aplicagdes.

UNIDADE 3 - Introdugao a Metalurgia da Soldagem
3.1. Conceituacao;

3.2. Aspectos térmicos (ciclos térmicos);

3.3. RegiOes de uma junta soldada (ZTA);

3.4. Descontinuidades.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletronicas. Demonstragoes.
Seminarios tematicos. Exercicios praticos em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. 3. ed. rev. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009.

MARQUES, P. V. Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: ESAB, 1991.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; MELO, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1992.

Bibliografia Complementar:

AMERICO, S.; PONOMAREYV, V. Soldagem MIG MAG: melhor entendimento; melhor
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desempenho. S3o Paulo: Artliber, 2008.

MACHADDQO, I. G. Soldagem e técnicas conexas: processos. Porto Alegre: Editado pelo

autor, 1996. Disponivel em:

http://www.ufrgs.br/Istc/download/livrosoldagemetecnicasconexas/soldagemetecnicasco

nexasprocessos.html. Acesso em: 22 out. 2019.

OKUMURA, T.; TANIGUSHI C. Engenharia de soldagem e aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC,

1982.

VEIGA, E. Processos de soldagem: eletrodos revestidos. 1. ed. S3o Paulo: Editora Globus,

2011.

Enderegos eletronicos para consultas:
www.infosolda.com.br
www.abs-soldagem.org.br/
www.abmbrasil.com.br
www.cimm.com.br/portal/material_didatico

www.infomet.com.br

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Euclides Gongalves Martins Filho

Prof. Claudio Turani Vaz

Prof. Ivan José de Santana

DATA:
DE ACORDO

Coordenador

Coordenador Pedagogico
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Retificagdo (RET) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Seguir e implementar a seguranca do trabalho nas atividades de retificacdo;

- Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na
retificacao;

- Usinagem por abrasdo tangencial e frontal para obtencdo de superficies;
- Ferramentas abrasivas;

- Parametros de corte;

- Elaboracgao de planos operacionais;

- Retificacdo sem centros;

- Retifica¢bes especiais.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Normas de seguranca e saude ocupacional relacionadas as atividades desenvolvidas pelo
técnico em mecanica;

- Reconhecimento dos perigos e riscos do ambiente de trabalho (Riscos fisicos, quimicos,
bioldgicos, ergonémicos, de acidentes);

- Aplicacao das medidas preventivas estabelecidas para os riscos identificados de forma a
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ndo expor ele mesmo e terceiros as situacdes de perigo;

- Normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados a seguranca do trabalho,
visando a prevencdo de doencas e acidentes do trabalho.

UNIDADE 1 - Ferramentas Abrasivas
1.1 Propriedades e caracteristicas;
1.2. Abrasivos naturais e sintéticos;
1.3. Formas, tipos e aplicacoes;

1.4. Rebolos;

1.5. Especificacdo técnica;

1.6. Montagem.

UNIDADE 2 - Parametros de Corte
2.1. Velocidade de corte;

2.2. Velocidade de mergulho;

2.3. Avanco de corte;

2.4. Tempo de corte;

2.5. Poténcia de corte;

2.6. Relagao G.

UNIDADE 3 - Plano Operacional

3.1. Sequéncia ldgica operacional;

3.2. Ferramentas, instrumentos e acessorios.
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UNIDADE 4 - Usinagem por Abrasao
4.1. Retificacdo plana frontal;

4.2. Retificacdo plana tangencial;
4.3. Retificagado cilindrica externa;

4.4. Retificagado cilindrica interna.

UNIDADE 5 - Retificagdo sem Centros
5.1. Retificacdo sem centros externa;

5.2. Retificagdo sem centros interna.

UNIDADE 6 - Retificagdes Especiais
6.1. Retificacdo de roscas;
6.2. Retificacdao de engrenagens;

6.3. Retificacdo de ranhuras e perfis.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Demonstragdes.
Seminarios tematicos. Exercicios praticos em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais. 8.
ed. S3o Paulo: Artliber, 2013.
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MACHADO, A. R. Teoria da usinagem dos materiais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
20089.

NUSSBAUM, G. Rebolos e abrasivos: tecnologia bésica. Sdo Paulo: icone, 1988.
SILVA, L. R. Processo de retificagdo. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo

Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2013. Apostila dos Cursos Técnicos do
Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG.

Bibliografia Complementar:

AGOSTINHO, L. Tolerancias; ajustes; desvios e analise de dimensdes. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1977.

BIANCHI, E. C.; AGUIAR, P. R.; PIUBELI, B. A. Aplicagdo e utilizagdo dos fluidos de corte nos
processos de retificagdo. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Artliber, 2004.

CUNHA, L. S. Manual pratico do mecanico. 8. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1980.

MALKIN, S. Grinding technology: theory and applications of machining with abrasives. 1.
ed. Chichester: Ellis Horwood Limited, 1989.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Aderci de Freitas Filho

Prof. Leonardo Roberto da Silva

Prof. Rogério Felicio dos Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Disciplina: Fresagem (FRES)
Série: 22

CH semanal:
1 hora/aula

CH total:
36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Seguir e implementar a seguranca do trabalho nas atividades de fresagem;

- Conhecer os principios de funcionamento das fresadoras;

- Determinar os equipamentos necessarios na execugao de pegas e dispositivos;

- Planejar a confecgdo de dispositivos para auxiliar a producao;

- Programar e supervisionar processos de usinagem;
- Estabelecer a sequéncia de operac¢des necessdrias para execu¢ao de pecas;

- Utilizar adequadamente os equipamentos de protec¢ao individual e coletivos.

2 - Conteudo Programatico

Introdugao

- Apresentacgao da disciplina: programa, sistema de avaliacdo e bibliografia;

- Apresentacao do Laboratdrio de Fresagem: regras, equipamentos de seguranca

individual e coletivos, normas de seguranca e causas de acidentes.

UNIDADE 1 - Fresadoras
1.1. Tipos de fresadoras;
1.1.1. Nomenclatura;
1.1.2. AplicacgGes;

1.1.3. Caracteristicas;
1.1.4. Funcionamento;

1.1.5. Conservacao.

UNIDADE 2 - Ferramentas de Corte
2.1. Tipos de ferramentas;

2.2. AplicacgGes;

2.3. Caracteristicas;

2.4. Sentidos de corte.
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UNIDADE 3 - Sistemas de Fixagdo: Pe¢a / Ferramenta
3.1. Métodos;
3.2. Técnicas;

3.3. Dispositivos.

UNIDADE 4 - Fresamento de Superficies

4.1. Escolha da ferramenta;

4.2. Sequéncia operacional;

4.3. Determinacgado das velocidades;

4.3.1. RPM;

4.3.2. Avanco;

4.4. Determinacgdo da profundidade de corte;

4.5. Tempo de usinagem.

UNIDADE 5 — Acessorios para Divisao
5.1. Aparelho divisor universal;

5.1.1. Divisdo indireta;

5.1.2. Divisdo diferencial;

5.1.3. Divisdo angular.

UNIDADE 6 - Fresamento de Engrenagens
6.1. Fresamento de engrenagens cilindricas;
6.1.1. Dentes retos;

6.1.2. Dentes helicoidais;

6.1.3. Execucao.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Debates em sala,
discussdo e estudos de casos. Trabalhos de campo. Seminarios tematicos. Exercicios

praticos em grupo ou individuais.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:

BOREL, C.; CALAME, G.; MEROZ, R. Matematica pratica para mecanicos. S3ao Paulo:
Hemus, 1980.

CASILLA, A. L. Formulario técnico. 4. ed. S3o Paulo: Mestre Jou, 1987.

SOUZA, P. R. Fresagem. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais CEFET/MG. 2011. Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de
Materiais — DEMAT do CEFET-MG.

Bibliografia Complementar:
CUNHA, L. S.; CRAVENCO, M. P. Manual pratico do mecanico. S3o Paulo: Hemus, 1980.
FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1970.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de
usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Ibero Americano, 1970. v. 1.

WITTE, H. Maquinas ferramentas. 1. Ed. Sdo Paulo: Hemus, 1998.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Aderci de Freitas Filho

Prof. Carlos Eduardo dos Santos

Prof. Paulo Roberto de Souza

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Tecnologia da Fundigao (TF) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:
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- Identificar os principios de seguranca pessoal e coletiva no processo de Fundicao;

- Conhecer o principio dos processos de fundicao;

- Conhecer os Fendbmenos na solidificagao do metal;

- Conhecer as técnicas empregadas na fabricacdo de pecas fundidas;

- Etapas do processo de fundicdo em areia;

- Identificar os principais processos de fabricacao de pecas metalicas fundidas;

- Conhecer e acompanhar as etapas do processo de fundicao por gravidade em areia;

- Analisar os requisitos para obtencado de produtos fundidos de qualidade.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Apresentacdo da norma de acesso, utilizacdo e seguranca nos laboratdrios, orientacdo
guanto a importancia da andlise preliminar do risco, das dimensdes e consequéncias dos
acidentes de trabalho para maior comprometimento dos envolvidos na identificagdo dos
riscos (fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de acidentes) no ambiente laboral;

- Esclarecimento da importancia e da necessidade da aplicacdo de medidas de protecao
que visam eliminar / minimizar as causas e ou consequéncias dos agentes agressores
identificados, de forma que o individuo ndo exponha a si mesmo e nem a terceiros as
situagdes de riscos.

UNIDADE 1 - Fundigao - Processo de Fabricagao

1.2. Caracteristicas gerais do processo de fundicdo;

1.3. Comparacdo com outros processos de fabricacdo;

1.4. Etapas do processo de fundicdo por gravidade em areia;

1.5. Apresentacdo dos demais processos de fundicdo.

UNIDADE 2 - Fabricagao de Pe¢as Fundidas

2.1. Ferramental para fundicdo — modelos e caixas de macho;
2.2. Preparacdo de areia, moldagem e macharia;

2.3. Elaboracdo de ligas nos fornos, vazamento e desmoldagem;

2.4. Acabamento, inspecdo, testes e defeitos em pecas fundidas.

UNIDADE 3 - Projeto de Pegas Fundidas

3.1. Regras e dados de projeto;
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3.2. Desenho de pecas fundidas;
3.3. Especificagdes de materiais;
3.4. Qualidade da peca fundida;

3.5. Simulagdo computacional.

UNIDADE 4 - Pratica de Fundigao

4.1. Elaboracdo de projeto para fundicao;

4.2. Dimensionamento e projeto de modelos;

4.3. Confecg¢do de moldes e machos em areia;

4.4. Fusao e vazamentos do metal nos moldes;

4.5. Controle das pecas fundidas.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletronicas. Demonstracoes,
projetos e pesquisas. Seminarios tematicos. Realiza¢do de atividades praticas em grupo ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
CHRISTIENSEN, J. G. Manual de fundigao. 1. ed. S3o Paulo: Editora Egéria, 1978.
CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986. v. 2.

SIEGEL, Miguel. Curso de fundicdo. 6. Ed. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metais,
1975.

Bibliografia Complementar:
BALDAM, R. L. Fundigdo: processos e tecnologias correlatas. Sdo Paulo: Erica, 2013.

CAMPOS FILHO, M. P. Solidificacdo e fundicao de metais e suas ligas. Sdo Paulo: LTC,
1978.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de
Metalurgia e Materiais — ABM, 2005.

FERREIRA, J. M. G. C. Tecnologia da fundic¢do. 3. ed. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian: 2010.
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Joel Lima

Prof. Jodo Bosco Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador

Coordenador Pedagogico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Manufatura Assistida por CH semanal: CH total:
Computador (CAD/CAM)

L. 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os principios de programagado com tecnologia CAD/CAM;

- Processos de usinagem com tecnologia CAD/CAM,;

- O ambiente de desenho;
- O ambiente de manufatura;
- Simula¢do de usinagem;

- Geragao do cddigo CNC.

2 — Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho
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- Normas de seguranca e salde ocupacional relacionadas as atividades desenvolvidas pelo
técnico em mecanica;

- Reconhecimento dos perigos e riscos do ambiente de trabalho (Riscos fisicos, quimicos,
bioldgicos, ergonémicos, de acidentes);

- Aplicagao das medidas preventivas estabelecidas para os riscos identificados de forma a
ndo expor ele mesmo e terceiros as situacdes de perigo;

- Normas reguladoras especificas e procedimentos relacionados a seguranca do trabalho,
visando a prevencdo de doencas e acidentes do trabalho.

UNIDADE 1 — Usinagem Com Tecnologia CAD/CAM

UNIDADE 2 — Ambiente de Desenho
2.1. Introdugdo ao projeto 2D;

2.2. Modelagem em ambiente 3D;
2.3. Ferramentas de desenho;

2.4. Integracao com outros softwares de CAD.

UNIDADE 3 — Ambiente de Manufatura

3.1 Estratégias de usinagem;

3.1.1. Selecdo ferramentas (torneamento e fresamento);
3.1.2. Definicao dos parametros de corte;

3.1.3. Operagdes de fresamento;

3.1.3.1. Faceamento;

3.1.3.2. Desbaste;

3.1.3.3. Perfilamento;

3.1.3.4. Furacgao;
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3.1.3.5. Roscamento;

3.2. Simulagdo de usinagem.

UNIDADE 4 - Geragao do Codigo CNC

4.1. Usinagem de pega.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas dialogadas, com ou sem auxilio de midias eletrénicas. Demonstragoes.
Exercicios praticos em grupo ou individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

MACHADO, A. Comando numérico aplicado as maquinas — ferramenta. 4. ed. S3o Paulo:
icone, 1990.

SILVA, S. D. da. CNC: programacgao de comandos numéricos computadorizados -
torneamento. 8. ed. S3o Paulo: Erica, 2010.

SOUZA, P. R. de. CNC: programacao do comando Mach; programac¢ao do FANUC 21| — MB.
Belo Horizonte: CEFET-MG, [20107?]. (Apostila dos cursos técnicos do Departamento de
Engenharia de Materiais — CEFET-MG)

Bibliografia Complementar:

FITZPATRICK, Michael. Introdugdo a usinagem com CNC. 1. ed. Porto Alegre: AMGH,
2013.

VALENTINO, James; GOLDENBERG, Joseph. Introduction to computer numerical control
(CNC). 4th ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Prentice Hall, c2008. 585 p.

MAHO AG, Pfronten. Comando Numérico CNC: técnica operacional: fresagem. 1. ed. Sdo
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Paulo: EPU, 1991.

MAHO AG, Pfronten. Comando Numeérico CNC: técnica operacional — torneamento,
programacao e operacado. 1. ed. Sdo Paulo: EPU, 1985.

ROMI. Manual de programagao e operagao: linha Centur CNC Siemens 802D - T22909E.
ed. Santa Barbara d’Oeste: [s. n.], [2010]. Disponivel em:

http://siaibib01.univali.br/pdf/T22909E.pdf. Acesso em: 24 out. 2019.

SIEMENS. Manual de programacao e operagdo: torneamento I1SO/fresamento. Siemens,
2013. Disponivel em:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/731/81163731/att_77905/v1/808D_OPM P
art_3_Programming_ISO_0813_Ptb_pt-BR.pdf. Acesso em: 27 jun. 2021.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Prof. Paulo Roberto de Souza
Prof. Victor Souza Esteves Lima

Prof. Carlos Eduardo dos Santos

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Metrologia Il (MTRO II) CH semanal: CH total:
Série: 22 1 hora/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Identificar na tabela de tolerancias os afastamentos superior e inferior da peca macho e
fémea;

- Determinar os tipos de ajustes, as folgas e ou interferéncias;
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- Calcular a medida M utilizando-se a técnica dos trés arames calibrados;

- Efetuar o controle de medidas em uma engrenagem, utilizando-se o micrometro de
discos e o paquimetro de duplo cursor;

- Conhecer e medir os principais parametros de medicdo de rugosidade;
- Selecionar a maquina adequada para as medicdes de pecas;

- Aplicar os conceitos de tolerancia geométrica de forma, orientacdo e posicdao na medicao
de pecas;

- Conhecer o processo de calibracdo dos instrumentos bdsicos de medicao;

- Identificar as principais caracteristicas metroldgicas e operacionais.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Tolerancia de Fabricagao
1.1. Aplicacdo da tolerancia na produgao mecanica;

1.2. Dimensdo nominal, dimensdo efetiva, dimensdo ideal, dimensdo minima, dimensdo
maxima, tolerancia;

1.3. Intercambialidade — condigao principal da producdao em série;

1.4. Sistema internacional “ISO” de tolerancias — grupos de dimensdes, campo de
tolerancia e qualidade de trabalho;

1.5. Tipos de ajustes e calculo das folgas e interferéncias;
1.6. Sistema de furo normal H7 com eixos mdveis e fixos — tabela;

1.7. Tabela de tolerancia de ajustagem do furo normal H7 com eixos ou vice-versa.

UNIDADE 2 — Medigao e Controle de Roscas
2.1. Definigdao e nomenclatura;

2.2. Caracteristicas;

2.3. Tipos de sistema de rosca;

2.4. Medigdao com micrometro comum.

UNIDADE 3 - Rugosidade

3.1. Introducdo;

3.2. Conceitos basicos;

3.3. Composicdo da superficie;

3.4. Critérios para avaliar a rugosidade;

3.5. Parametros de rugosidade;
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3.6. Rugosimetro;

3.7. Medigao de rugosidade.

UNIDADE 4 - Tolerancias Geométricas de Forma, Orientagao e Posicao
4.1. Conceitos superficies, elemento de referéncia, elemento tolerado;

4.2. Tolerancia de forma: retitude, planeza, circularidade, cilindricidade, perfil de linha
qualquer, perfil de uma superficie qualquer;

4.3. Tolerancia de posicdo: posicdo, concentricidade, coaxilidade e simetria;
4.4. Tolerancia de orientagdo: paralelismo, perpendicularidade e inclinagao;
4.5. Aplicacdo de tolerancia geométrica em pecas e desenho;

4.6. Medicbes de tolerancias geométricas em pecas.

UNIDADE 5 — Maquinas de Medir
5.1. Microscopio universal de medicdo (ferramenteiro);
5.2. Projetores 6ticos de perfis (Hauser e MP 320);

5.3. Maquina de medi¢do por coordenadas.

UNIDADE 6 - Caracteristicas Metroldgicas e Operacionais (CMO)
6.1. Importancia das CMO nos instrumentos de medicao;

6.2. Principais CMO dos instrumentos.

UNIDADE 7 - Calibracao

7.1. Conceitos basicos;

7.2. Importancia da calibracdo dos instrumentos de medicdo;
7.3. Rastreabilidade;

7.4. Certificado de calibracao;

7.5. Calibracdo de instrumento de medicao.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:
BRAGA. G. S. Metrologia | e Il. Belo Horizonte: Grafica do CEFET/MG, [20--?]. (Apostila dos
Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

FIGUEIREDO FILHO, I.; SILVA, J. M.; FRANCA, L. R. G.; Metrologia para técnico. Belo
Horizonte: Grafica do CEFET-MG, [201-?]. (Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento
de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

ANJQOS, J. F. Metrologia: mdédulo I. Belo Horizonte: Gréfica do CEFET/MG, 2011. (Apostila
dos Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-
MG).

Bibliografia Complementar:

FIESP/SENAI. Telecurso 2000 — Mecdnica — Metrologia. 1. ed. S3o Paulo: Editora
Globo, 1996.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA. Vocabulario
internacional de metrologia: conceitos fundamentais e gerais e termos associados — VIM.
3. ed. Rio de Janeiro: INMETRO, 2012. Disponivel em:
www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/ vim _ 2012. Acesso em: mar.2013.

AGOSTINHO, L. Tolerancias, ajustes, desvios e analise de dimensdes. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1977.

FIGUEIREDO FILHO, I. M. Estudo da rugosidade em superficies metadlicas. Belo Horizonte:
CEFET-MG, 1995.

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. de. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. Barueri: Manole, 2008.

ELABORADO PELO PROFESSOR:

Prof. Ismail de Melo Figueiredo Filho

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagdgico

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Disciplina: Usinagem Assistida por CH semanal: CH total:
Computador (CNC)

L. 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 22
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1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Entender o sistema de coordenadas adotado;

- Utilizar coordenadas polares na programacao;

- Conceituar programacao;

- Descrever as fases de usinagem de uma peca;

- Fazer programag¢do manual;

- Construir um programa;

- Reconhecer eixos e sistemas de coordenadas;

- Aplicar sistemas de referéncia;

- Programar conforme cédigo 1.5.0.;

- Controle da trajetdria e fungdes preparatdrias adicionais;
- Entender a compensacgao de ferramentas;

- Utilizar ciclos fixos;

- Fazer a programacdo em linguagem de alto nivel;
- Instrucdes de controle dos programas;

- Utilizar transformacao angular de eixo inclinado;

- Entender o funcionamento e manuseio das maquinas operatrizes a CNC.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Generalidades
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1.1. Definicdo/conceito;

1.2. Eixos principais;

1.3. Componentes comandados de maquinas.

UNIDADE 2 — Maquinas a CNC
2.1. Evolugao das Maquinas — ferramentas;
2.2. Tipos de Comandos Numéricos;

2.3. Meios de entrada de dados.

UNIDADE 3 - Sistemas de Coordenadas
3.1. Coordenadas Cartesianas;

3.1.1 Absolutas;

3.1.2. Incrementais;

3.2. Coordenadas Polares;

3.2.1. Absolutas;

3.2.2. Incrementais.

UNIDADE 4 - Linguagem de Programacao
4.1. Estrutura de programas;
4.2. Fungdes de programacao;

4.3. Fases de programacao.

UNIDADE 5 - Tipos de Fungdes

5.1. FungGes preparatdrias;
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5.2. Funcdes basicas;

5.3. Fun¢bes modais e ndo modais;

5.4. Fungbes miscelanias;

5.5. Funcdes especificas e tecnoldgicas;
5.6. Ciclos fixos;

5.7. Subprogramas.

UNIDADE 6 — Tarefas Praticas de Torneamento
6.1. Ciclo de torneamento automatico;

6.2. Ciclo de faceamento e canais;

6.3. Ciclo de roscamento automatico;

6.4. Ciclo de furacao;

6.5. Operagdes com subprograma.

UNIDADE 7 — Tarefas Praticas de Fresamento
7.1. Fresamento de perfil;

7.2. Fresamento de canais;

7.3. Ciclo fixo de furacao;

7.4. Ciclo fixo de roscamento;

7.5. Operagdes com subprograma.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou individuais.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

SILVA, P. R. Usinagem assistida por computador - CNC. Belo Horizonte: Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.

SILVA, S. D.CNC: programagdo de comandos numéricos computadorizados: torneamento.
8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

SMID, P. CNC programming handbook: a comprehensive guide to practical CNC
programming. 3. ed. New York, NY: Industrial Press, 2008.

Bibliografia Complementar:

FITZPATRICK, Michael. Introdugdao a usinagem com CNC. 1. ed. Porto Alegre: AMGH,
2013.

VALENTINO, James; GOLDENBERG, Joseph. Introduction to computer numerical control
(CNC). 4th ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Prentice Hall, c2008. 585 p.

MAHO AG, Pfronten. Comando Numérico CNC: técnica operacional: fresagem. 1. ed. Sdo
Paulo: EPU, 1991.

MAHO AG, Pfronten. Comando Numérico CNC: técnica operacional — torneamento,
programacao e operac¢ao. 1. ed. Sao Paulo: EPU, 1985.

ROMI. Manual de programacao e operacao: linha Centur CNC Siemens 802D - T22909E.
ed. Santa Barbara d’Oeste: [s. n.], [2010]. Disponivel em:
http://siaibib01.univali.br/pdf/T22909E.pdf. Acesso em: 24 out. 2019.

SIEMENS. Manual de programagdo e operagdo: torneamento ISO/fresamento. Siemens,
2013. Disponivel em:

https://cache.industry.siemens.com/dl/files/731/81163731/att_77905/v1/808D_OPM_Pa
rt_3_Programming_ISO_0813 Ptb pt-BR.pdf. Acesso em: 27 jun. 2021.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
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Prof. Paulo Roberto de Souza

Prof. Victor Souza Esteves Lima

DATA:
DE ACORDO
Coordenador Coordenador Pedagogico
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Dlsapllnaf Manutengao em Sistemas de Refrigeragao CH semanal: CH total:
/ Ar Condicionado (MSRAC)

L. 1 hora/aula 36 horas/aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Analisar o ciclo termodinamico de compressado de vapor;

- Identificar os componentes e sistemas de condicionamento de ar e refrigeracao e suas
respectivas fungoes;

- Analisar a aplicagao, conforme o trabalho a executar, dos sistemas de refrigeragao;

- Planejar e coordenar a manutencao preventiva dos sistemas de condicionamento de ar e
refrigeracao.

2 - Conteudo Programatico

Aspectos Pertinentes a Seguranga do Trabalho

- Esclarecimento da necessidade e importancia em atender a norma de acesso, utilizacdo e
seguranca nos laboratérios do Departamento de Engenharia de Materiais;

- Instrucdo dos alunos no planejamento dos trabalhos de forma que os mesmos ndo se
exponham, e nem a terceiros, a situacdes de riscos, conscientizando-os sobre a
necessidade de avaliar e estar vigilante as condi¢des inseguras do ambiente;

- Orientacdo dos alunos quanto a importancia da prevencao de doencas e acidentes do
trabalho decorrentes da atividade em execucdo, seja por meio da implementacado de
medidas administrativas, do uso de Equipamentos de Protecdo Individual — EPl e ou da
implantacdo de Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC.
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UNIDADE 1 - Importancia dos Sistemas de Refrigeragao
1.1. Aplicagdes industriais, comerciais e residenciais;
1.2. Principio basico de funcionamento de um sistema de refrigeracao;

1.3. Conceitos basicos de calculo de carga térmica, psicometria e requisitos de ventilacao.

UNIDADE 2 - Caracteristicas Gerais dos Principais Equipamentos
2.1. Compressor;

2.2. Condensador;

2.3. Evaporador;

2.4. Dispositivos de expansao;

2.5. Ventilador.

UNIDADE 3 - Ciclo de Compressao de Vapor
3.1. Ciclo real da compressao de vapor;
3.2. Fluidos refrigerantes;

3.3. Balanceamento de sistemas.

UNIDADE 4 - Linhas Frigorificas
4.1. Linhas frigorificas;

4.1.1. Material de tubulagao;
4.1.2. Soldagem de tubulagao;

4.1.3. Vacuo e carga de fluido refrigerante.

UNIDADE 5 — Sistemas de Controle
5.1. Instrumentos de medicdo;
5.1.1. Medicdo de temperatura;
5.1.2. Medicdo de pressao;

5.1.3. Medicdo de vazdo;

5.1.4. Medicdo da velocidade do ar;
5.2. Valvulas de controle;

5.3. Acionamento de equipamentos.
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UNIDADE 6 — Condicionamento de Ar

6.1. Sistemas de expansao direta;

6.1.1. Sistema operando com equipamento tipo split;

6.1.2. Sistema operando com equipamento tipo self-contained;

6.2. Sistemas de expansao indireta.

3 — Metodologia de ensino

Aulas expositivas. Aulas praticas. Seminarios tematicos. Exercicios em grupo e/ou
individuais.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos de termodinamica. Traducdo da 7 ed.
Norte americana. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2010.

STOECKER, W. F. Refrigeragao e ar condicionado. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill, 1985.
STOECKER, W. F. Refrigeragao Industrial. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1994.

Bibliografia Complementar:

DOSSAT, R. J. Principios de refrigeragao. Sdo Paulo: Editora Hemus, 1980.
CREDER, H. Instalagdes de ar condicionado. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
MILLER, R.; MILLER, M. Refrigeragdo e ar condicionado. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. 7. ed. Rio
de Janeiro: Editora LTC, 2013.

SILVA, J. de C. Refrigera¢dao comercial e climatizagao industrial. Sao Paulo: Hemus, 2006.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Prof. Leandro Cristino Oliveira Pereira

Prof. Tiago de Freitas Paulino

DATA:
DE ACORDO

Coordenador Coordenador Pedagogico
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6.4. Procedimentos Metodoldgicos
As metodologias de ensino sdo recursos aplicados no intuito de viabilizar e efetivar o
processo de ensino/aprendizagem, utilizando abordagens individuais ou coletivas, visando
propiciar ao discente o desenvolvimento das habilidades de compreensdo, andlise,
comparagdo, avaliagdao e sintese das informagdes, além de habilidades técnicas. Nesse
contexto, os professores sdo orientados a adotar os seguintes procedimentos

metodolégicos, de forma individual ou combinada:

- Método de ensino orientado por projetos;
- Pratica profissional em laboratérios e oficinas;
- Realizagbes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
- Utilizacdo de tecnologias de informacao;
- Realizagdo de visitas técnicas;
- Trabalhos de campo;
- Participacdao em semindrios e palestras técnicas;
- Promogao e participagdo em eventos como a Meta, Mostra de Cursos Técnicos e Semana
Ciéncia e Tecnologia;
e Realizacdo de estudos de caso;
e Promogao de trabalhos em equipe;
e Atividades de extensao;

e  Qutros.
6.5. Estdgio Supervisionado

O estagio supervisionado é concebido como uma pratica educativa e como atividade
curricular intencionalmente planejada, integrando o curriculo do curso com carga horaria

acrescida ao minimo estabelecido legalmente para a habilitacdo profissional.

As atividades programadas para o estagio supervisionado devem manter uma
correspondéncia com as disciplinas e conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo
estudante no decorrer do curso e devem estar presentes nos instrumentos de planejamento

curricular do curso.
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O estagio deve ser acompanhado por um professor orientador em funcdo da drea de
atuagdo no estdgio e das condig¢Ges de disponibilidade de carga-hordria dos professores. Os
responsaveis pela gestdo de acompanhamento de estagio sdo a CDCA — Coordenacado de
Desenvolvimento de Carreiras e o coordenador de estagios do DEMAT - Departamento de

Engenharia de Materiais - em parceria com o professor orientador.

Os docentes que compdem a comissao de avaliagdo dos estdgios tém o compromisso de
auxiliar os (as) alunos (as) que apresentarem dificuldades no processo de aprendizagem,
utilizando os recursos disponiveis na instituicdo e interagindo com os responsdveis do

discente quando necessario.

Da mesma forma que as atividades praticas no mercado de trabalho, este acompanhamento
devera atender aos procedimentos de planejamento, acompanhamento e avaliagdo do

processo de estagio profissional.

O Estagio do Curso Técnico em Mecanica, na forma concomitante e subsequente, deve ser
supervisionado, em termos de pratica profissional em situacdo real de trabalho, assumido
como ato educativo da instituicdo educacional, caracterizando-se por instrumento juridico
firmado entre a instituicdo de ensino e pessoas juridicas de direito publico ou privado,
tratando-se de uma atividade curricular que compode o Projeto Politico Pedagégico do Curso

Técnico Mecanica.

A carga horéria do estdgio curricular obrigatério para o Curso Técnico em Mecéanica deverd

ser de 360 (trezentas e sessenta) horas.

Os procedimentos e formalizacdo do Estagio devem estar de acordo com o Regulamento de
Estagio dos Cursos da Educacgao Profissional e Tecnoldgica vigente no CEFET-MG, previstos

na Resolucdo CEPT - 18/16, de 08 de Julho de 2016.
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7. METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

Os meétodos, instrumentos e procedimentos de avaliagdo sdo estabelecidos conforme
Resolucdo CEPE-01/14, de 24 de Janeiro de 2014, que aprova as Normas Académicas dos

Cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio.

A avaliagdao deverd ser continua e cumulativa, assumindo, de forma integrada, no processo
ensino-aprendizagem, as funcdes diagnodstica, formativa e somativa, com equilibrio entre os

aspectos qualitativos e os quantitativos. Entende-se por:

— Avaliacdo Diagndstica (AD) aquela que apresenta carater qualitativo e visa verificar o
dominio dos pré-requisitos necessdrios a sequéncia dos estudos, sendo opcional para todas
as disciplinas. Devem ser realizadas ao longo do processo de ensino-aprendizagem, sempre

gue o professor julgar necessario.

— Avaliacdo Formativa (AF) aquela que apresenta carater qualitativo e quantitativo e visa
acompanhar o processo de ensino-aprendizagem, considerando atitudes, participacdo e
desenvolvimento do aluno, além do dominio de conteldos curriculares, sendo obrigatéria

para todas as disciplinas.

Na avaliacdo do rendimento escolar serao distribuidos 100 (cem) pontos por disciplina em 4
(quatro) bimestres, devendo ter, no minimo, 2 (duas) AvaliacGes Formativas por bimestre
letivo. Cada Avaliagdao Formativa poderd ser pontuada em, no maximo, 50% (cinquenta por

cento) do total de pontos a serem distribuidos no bimestre.

A avaliacdo das disciplinas com carga horaria anual de 36 (trinta e seis) horas aula,
especificadas com 1 (uma) hora aula por semana na matriz curricular, ocorrerda com a
distribuicdao de 100 (cem) pontos, sendo, no minimo, 02 (duas) avaliagcbes, ndo podendo

nenhuma delas ultrapassar 50% (cinquenta por cento) desse valor.

O Colegiado do Curso devera utilizar os resultados das avaliagcdes para reorientar o processo
de ensino aprendizagem e as condutas que permitem a melhoria continua da qualidade

ofertada no curso.
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8. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientacBes contidas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, a
instituicdo ofertante deve cumprir um conjunto de exigéncias que s3ao necessarias ao
desenvolvimento curricular para a formacao profissional, dentre eles, a oferta de recursos
com vistas a propiciar a aprendizagem e a constru¢dao das competéncias requeridas para o

exercicio profissional.

O Campus Nova Suica conta com um terreno de area total aproximada de 30.000 m2. O
prédio escolar dispde de inimeras salas de aulas equipadas com carteiras individuais,
quadro branco, equipamentos de projecdo e acesso a internet por meio de rede Wireless.
Para as salas que ndo dispdem de recursos audiovisuais, existem equipamentos que ficam

disponiveis para empréstimo na sala da diretoria do campus, que se situa no prédio escolar.

Existem outras instalages disponiveis para o funcionamento escolar, como as salas com
equipamentos para video conferéncias, laboratérios de informatica, biblioteca, auditério,
entre outros. Bebedouros e sanitdrios (masculinos, femininos e para portadores de
necessidades especiais) sdo de facil acesso e disponiveis em vdrias localidades. A
acessibilidade de portadores de necessidades especiais é garantida por meio de rampas de

acesso e de elevadores.

Além das instalagdes utilizadas para as atividades escolares, o Campus Nova Suica conta com
outros ambientes como, por exemplo, o Servico Médico e Odontoldgico e de Enfermagem,
restaurante, cantina, postos de atendimento bancario e patio externo. Dispde de complexo
esportivo composto por um gindsio coberto com duas quadras, dois vestiarios e sala de
ginastica, uma quadra descoberta, um campo de futebol gramado com pista de atletismo no

entorno e area para ginastica.

A Coordenacdo do Curso Técnico em Mecanica da unidade Belo Horizonte funciona no
Campus Nova Suica e estd localizada no Departamento de Engenharia de Materiais - DEMAT.
O departamento dispde de secretaria, sala de professores, salas de estudos, oficina de
manutencado, gabinetes com estacdes de trabalho para professores atenderem aos alunos e

inumeros laboratoérios.
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As aulas tedricas e praticas do Curso Técnico em Mecanica sao realizadas, respectivamente,
nas salas de aula do prédio escolar e nos laboratérios do Campus Nova Suica, localizados no

DEMAT.
8.1 Laboratdrios e Oficinas

Os principais equipamentos e materiais que propiciam a aprendizagem e a construgao das
competéncias requeridas para o exercicio profissional, disponivel para utilizacdo nas
dependéncias do Departamento de Engenharia de Materiais, que oferta aulas para o Curso
Técnico em Mecanica, estdo apresentados no quadro 5, identificados para cada laboratdrio
ou espaco reservado para estudos. As informag¢des foram fornecidas pelos respectivos

gestores dos laboratorios.

QUADRO 5 — SALAS DE ESTUDOS, LABORATORIOS E OFICINAS PARA O CURSO DA EPTNM NAS
FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratério/Oficina: Salas de Estudos 134/ 137/ 141 e 151 |Area: 36 m?
Numero ideal de alunos: |Justificativa: NUmero superior de alunos compromete o
20 por sala conforto ambiental dos ocupantes.
Item | Equipamentos Quantidade
1 |Carteiras escolares tipo universitaria com prancheta em plastico 22
2 | Mesa para professor 4
3 |Lousa quadro branco 4

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 121 e 122 - Desenho Area: 135 m?
Justificativa: NuUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma
eficiente.

Numero ideal de alunos:
20 por laboratério

Item | Equipamentos Quantidade

1 |Pranchetas para desenho com régua paralela 44
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 123 - CAD1 (desenho auxiliado por computador) |I-'\rea: 66 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma
eficiente.

Numero ideal de alunos:
Até 22

Item | Equipamentos Quantidade

. Computadores: Fabricante Dell; Modelo Optiplex 7040;
Processador Intel(R) Core(TM) i5-6500T CPU @2,50GHz;
Memadria RAM 8GB; Sistema operacional de 64 bits, processador
1 [com base em x64 22
. Monitor Dell modelo P2317 (23")
. Teclados Padrdao ABNT Dell

. Mouse padrao

. Softwares instalados: Pacotes Office (Libreoffice 6.0);
SolidWorks 2009/2010; AutoCAD 2019; Inventor Professional 22 licengas por
2023; Hidro 1.3; Matlab R12; EdgeCAM 2017; PSIM versao computador

Demo; Microsoft Visual C++; Adobe Acrobat Reader

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CERFTMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 124 — CAD 2 (desenho auxiliado por computador) |Area: 53 m?

Justificativa: Numero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma
eficiente.

Numero ideal de alunos:
Até 22

Item | Equipamentos Quantidade

. Computadores: Fabricante Dell; Modelo Optiplex 7040;
Processador Intel™ Core™ i5-6500T CPU @2,50GHz; Memoria
RAM 8GB; Sistema operacional de 64 bits, processador com base
1 |emx64 22
. Monitor Dell modelo P2317 (23”)
. Teclados Padrdo ABNT Dell

. Mouse padrao

. Softwares instalados: Pacotes Office (Libreoffice 6.0);
SolidWorks 2009/2010; AutoCAD 2023; Inventor Professional 22 licengas por
2023 Hidro 1.3; Matlab R12; EdgeCAM 2017; PSIM versdao Demo; computador

Microsoft Visual C++; Adobe Acrobat Reader

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Laboratério/Oficina: 125 — Ceramica Fina Area: 36 m?
Numero ideal de alunos: |Justificativa: O laboratoério é pequeno, por isso ndo suportaria
Até 12 um numero maior de alunos para as demonstracdes praticas.
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Item | Equipamentos Quantidade
Prensa Hidraulica 1
2 |Analisador de tamanho de particula por difracdo a laser 1
3 |Forno de sinterizagao 1
4 |Balanga de precisao 1

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 127 — Metalografia | Area: 152 m?

Justificativa: O niUmero ideal de alunos foi determinado
considerando acompanhamento da turma durante as

Numero ideal de alunos: |atividades praticas por parte do professor de forma eficiente e
Até 12 segura, possibilitando o aprendizado amplo das técnicas, sem
prejuizo ao conteudo, aos equipamentos e a seguranca do
aluno e do professor.

Item | Equipamentos Quantidade
1 |Lixadeira elétrica dupla — Struers (lixas #120 e #240) 2
2 |Lixadeira elétrica dupla — Teclago (lixas #320) 1
3 |Lixadeira elétrica dupla — Arotec (lixas #400) 1
4 Lixadeira/politriz — Arotec (lixas #400 e polimento pasta 4

diamante 9mm)
5 Lixadeira/politriz — Struers/Panambra (polimento pasta 5
diamante 3mm)
6 |Lixadeira/politriz— Teclago (polimento pasta diamante 1mm) 2
7 |Lixadeira/politriz — Struers (polimetos pastas diversas) 3
8 |Maquina de embutimento a quente semi-automatica — Arotec 2
9 |Capela de Exaustdao de Gases — Buzzatos 1
10 |Lupa simples — Metrimpex 2
11 Microscépio éptico com sistema de aquisi¢cao de imagens — 5

Fortel

12 |Maquina de corte com disco abrasivo — Arotec

13 | Maquina de corte com disco abrasivo — Teclago

Materiais permanentes: luvas de borracha, vidraria, pissetas,
14 pincas, formas de embutimento, recipientes para
armazenamento de amostras e utensilios em geral, acessérios

diversos.
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15

Materiais de consumo: discos de corte abrasivo de dxido de
aluminio (diversos tipos de acordo com a dureza do material a
ser cortado), acrilico auto polimerizavel, baquelite, desmoldante,
lixas (#120, #240, #320, #400, #600), panos de polimento (para
pastas de diamante 9um, 3um e 1um), pastas de diamante para
polimento (9um, 3um e 1um), etanol, dgua destilada, algodao,
reativos quimicos diversos (exemplos: Nital 3% e 5%, Reativo
lodo), luvas descartaveis.

@

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 128 — Tratamento Térmico

Area: 100 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12
e segura.

Item | Equipamentos Quantidade
1 |Durometro Rockwell (escalas B e C) —IGV 1
2 | Durémetro Rockwell (escalas B e C) — Equilam 1
3 Forno elétrico de camara para tratamento térmico — Brasimet- 1

Heraus
4 Forno elétrico de camara circular para tratamento térmico — 1
Brasimet
Forno elétrico de camara para tratamento térmico — Brasimet
Forno elétrico de camara para tratamento térmico — Magnus
7 Tanque com capacidade de 80 litros de 6leo mineral para 1
resfriamento de amostras temperadas em dleo
Balde de aluminio com capacidade de 20 litros para
8 |armazenamento de dgua usada para resfriamento de amostras 1
temperadas em agua
9 |Mascara com viseira de protecdo contra aquecimento 1
10 |Luvas de raspas de couro 4
11 Tenazes de aco para o manuseio de amostras durante a 4
execucdo de tratamentos térmicos
12 |Oculos de protecdo contra contato com respingos 1

4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 130 — Comandos Numéricos Computadorizados —

CNC

Area: 100 m?

Numero ideal de alunos:

Até 15

€ segura.

Justificativa: Numero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente
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Item | Equipamentos Quantidade

Simulador com comando numérico computadorizado 2 eixos 1
2 |Centro de usinagem vertical Discovery 560 3 eixos 1
3 | Torno CNC 2 eixos center 30d Romi 1
4 | Torno CNC Index IT600 CY 1
5 |Computadores Dell Intel quad core 2 16
6 |Licenca do software Edgecam 2016 3
7 |Licenga Autocad 2019 15
8 |Solidworks 2009 por servidor 15
9 |Licenca Educacional Inventor Professional 2023 15
10 |Licenga Educacional Fusion 360 15

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Laboratdrio/Oficina: 132 — Microcontroladores |Area: 42 m?

Numero ideal de alunos:
Até 12

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente
e segura, pois as medi¢des sao realizadas com as bancadas
energizadas.

Item | Equipamentos

Quantidade

Bancada de acionamento de motores trifasicos e monofasicos
1 |de diferentes poténcias. Dispde de diversos contatores, relés, 4
botoeiras e temporizadores para as ligacdes de acionamento

2 | Kits de eletronica digital
3 | Multimetros digitais
4 | Alicates amperimetro
5 Maletas com ferramentas (chave de fenda, chave Phillips, 5
alicate de corte, alicate de bico, estilete, testador de tensdo)
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratério/Oficina: 133 — Manutencgdo e Prensagem |I-'\rea: 66 m?

Numero ideal de alunos:
Até 12

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente
e segura e as ferramentas e bancadas sdo disponibilizadas para
esta quantidade de alunos.

Item | Equipamentos Quantidade
1 |Bancada grande 2
2 |Bancada pequena 1
3 |Cabecgote de compressor alternativo 2
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4 | Redutor industrial - Flender 1
5 | Motor elétrico para pratica 11
6 |Bomba centrifuga 3
7 | Conjunto bomba centrifuga montada 1
8 |Conjunto bomba centrifuga seccionada 1
9 |Conjunto motobomba de engrenagens 2
10 |Bomba de engrenagens pequena 3
11 |Plaina 2
12 |Fresa 1
13 |Torno 1
14 |Prensa mecanica 2
15 |Conjunto motocompressor 1
16 |Carrinho de ferramenta 3
17 | Guindaste giratdtorio de coluna 1
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG

Laboratério/Oficina: 136 — Soldagem

| Area: 167 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 14 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
Conjunto para soldagem oxiacetilénica (OFW) 01
2 |Tartaruga para mecaniza¢do de operac¢Oes de soldagem e corte 01
3 | Conjunto para oxicorte manual (OFC) 01
4 | Solda a ponto por resisténcia (RSW) 01
5 |Esmeril de coluna 01
6 |Maquina de solda processo arco submerso (SAW) completo 01
7 Mdaquina de solda processo MIG/MAG (GMAW) e arame tubular 01
(FCAW)
8 Transformador para soldagem com eletrodos revestidos 04
(SMAW)
9 |Retificador para soldagem a com eletrodos revestidos (SMAW) 07
10 |Estufa para secagem de consumiveis 01
1 Fonte TIG/eletrodo revestido (GTAW / SMAW) com Ignitor e HF 02
(alta frequéncia)
12 |Fonte inversora TIG / eletrodo (GTAW / SMAW) 01
13 |Fonte inversora multiprocesso (GTAW, GMAW, FCAW e SMAW) 01
14 |Fonte inversora para corte plasma manual (PAC) 01
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 138 — Fundigdo Area: 395 m?

. . Justificativa: Nimero superior de alunos impossibilita que o
Nidmero ideal de alunos:

professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12
e segura.

Item | Equipamentos Quantidade
1 |Forno Cadinho a gas - GRION 1
2 |Casqueira Shell e Coladeira 1
3 | Gabinete de Jateamento - CMV 1
4 |Forno de cadinho a gas - CEFET MG 1
5 |Forno de cadinho a dleo - CEFET MG 1
6 |Forno de cadinho a dleo - FULMINA 1
7 | Forno Cubil6 - CEFET MG 1
8 |Forno Cubilo - BROMBERG (acervo historico) 1
9 |Misturador de areia - KUTTNER 1
10 |Maquina de moldar - POPOF 1
11 |Ponte Rolante 1500 Kg 1
12 |[Serra Multifungdo - FERRARI 4
13 |Torno para madeira - OLIVER MACHINERY CO 2
14 | Esmeril - MILLERS FALLS TOOLS 1
15 |Cilindro de Gas Carbonico 3
16 |Termdmetro Infravermelho - MINIPA 1
17 Centrifugadora de tubos com variador de velocidade (inversor) - 1

CEFET MG
18 |Balanga de 1500 kg 1
19 |Balang¢a de 40 kg 1
20 |Balanca de 5Kg 1
21 | Computador com Monitor Tela Plana 26" e Gabinete DELL 1
22 | Computador com Monitor Tela Plana 14" e Gabinete DELL 5
23 | Aquecedor de panelas - SAUDER 1
24 | Forno de Inducdo 50 kg - INDUCTOTHERM 1
25 |Exaustor / ventilador fixos (parede) 2
26 |Pirdbmetro para ligas ndo ferrosas - ITALTERM 2
27 |Pirémetro p/ ligas ferrosas - ITALTERM 1
28 |Torno Mecanico - CEFET MG (acervo histdrico) 1
29 |Cortadora Metalografica CM40 - TECLAGO 1
30 |Lixadeira Metalografica LCO1 - TECLAGO 1
31 |Mini Torno mecanico (para amostragem) - FERRARI 1
32 |Espectrometro Foundry Master - SHIMADZU 1
33 | Aquecedor de Panelas - GRION 1
34 |Sistema de Exaustdo / Ventilagido 1
35 |Agitador de Peneiras 1
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@

CEFETMG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 142 — Refrigeragdo e ar condicionado

| Area: 53 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
1 Aparelho de ar do condicionado do tipo Split LG Inverter 9.000 5
Btu/h
2 |Bebedouros 10
3 |Recolhedora de gas Mastercool 1
4 | Manifolds VIX 3
5 |Conjunto de termopares Full Gauge 3
6 |Conjunto de solda Condor 1
7 |Balancga 1

4

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 143 e 145 — Motores / Dinamdmetro

Area: 112 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12
e segura.
Item | Equipamentos Quantidade

1 Motores a combustdo interna, para montagem e desmontagem 10
(diversas marcas e modelos)

2 | Motores completos, em funcionamento

3 |Equipamentos de teste e regulagens (diversos)

4 | Dinambmetro para testes de motores

5 Aparelho de limpeza e teste de eletroinjetores modelo 630 - 1
RAVEN

6 Aparelho de regulagem eletrénica de motores em maleta de 1
plastico com acessorios: cartuchos e cabos diversos - ALFATEST
Banco de ensaio didatico: Bancada de ensaio para motores de

7 |pequeno porte - Codigo CTD2000 - Bancada hidraulica versatil 1
de teste de motores com instrumentacdo abrangente

8 Banco de ensaio didatico: Conjunto bancada de ensaio para 1
analise de ciclo do motor - Cédigo C-ECA100

9 |Carregador de bateria modelo OBO 100 T - OKEI 100 - T SUPER 1

10 Estojo de madeira com subito e acessérios (13 hastes, 1 1
prolongador, 2 calcos de 1,0mm e 2,0mm) - MITUTOYO
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Estojo de madeira contendo 01 micrometro de 0 a 100 mm,

11 |subito, micrometro interno e 16 acessorios para medicdo de 1
cilindros do motor -STARRET ATHOL MASS U.S.A.

12 Relégio Comparador de 0,01 a 10,00 mm com alavanca 1
apalpadora como acessério - MITUTOYO

13 Multimetro digital modelo ADM 1100 com cabos. Termopar e 5
garra para cabo de vela - ALFATEST

14 |Pistola estroboscépica modelo 3568 - ALFATEST

15 |Pistola estroboscépica modelo 138 TWO PATENTS - TECNOTEST

16 Torquimetro de estalo modelo EVT 1200 RR (3,00 kg.m a 14,00 1
kg.m)

17 Torquimetro de estalo modelo EVT 3000 RR (7,00 kg.m a 35,00 1
kg.m)

18 |Prensa Hidrdulica 25 toneladas - MANLEY

19 |[Paquimetro analégico milesimal 150 mm - 6 polegadas
Medidor de compressao de motores a combustdo interna com 3

20 i 1
acessorios - PRIMAX

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CE@MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
FET-

Laboratério/Oficina: 144 — Ceramica

| Area: 40 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: O laboratério é pequeno, por isso ndo suportaria

Até 08 um numero maior de alunos para as demonstragdes praticas.
Item | Equipamentos Quantidade
Estufa - MedClave 2
2 | Misturador - Moema 1
3 |Mufla 2
4 | Dispersor - Contenco 1
5 |Moinho de bolas 2
6 |Britador 1
7 |Balanga (4Kg) 1
8 | Extrusora para materiais ceramicos 1
9 |Maquina vibrac¢do a vacuo 1
10 |Agitador de haste para suspensdes ceramicas 1
11 |Agitador magnético 1
12 |Peagametro par suspensdes ceramicas 1
13 |Viscosimetro - Brookfield 1

CEFET-MG

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 150 — Caldeiraria

Area: 77 m?
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Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente
e segura.

Numero ideal de alunos:
Até 12

Item | Equipamentos Quantidade

Guilhotina manual de bancada - PEXTO 1

Guilhotina elétrica 900 mm - PEXTO

Guilhotina elétrica 2000 mm - NEWTON

Dobradeira 2000 mm

|V W|N

1
1
Calandra manual bancada 940 mm - PEXTO 1
1
2

M4dquina de solda (eletrodo revestido)

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratério/Oficina: 152 — Ajustagem |Area: 180 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: . " .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
Furadeira de coluna 2
2 |Plainalimadora 4
3 |Furadeira fresadora coordenada 2
4 | Morsas de bancada 12
5 |Bancadas para ajustagem 3
6 |Mesa desempeno 1
7 |Eletro erosao servspark EDM-540 1
8 |Moto esmeril 2
9 |Serra de fita horizontal 1

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratdrio/Oficina: 158 — Tornearia |Area: 176 m?

Justificativa: Numero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: .. s .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Ate 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
Tornos Nardini 500 Il 06
2 |Tornos Nardini TT150 AS 01
3 |Torno revolver Traub 25 01
4 |Torno Atlasmag TMX 410 01

165



Curso Técnico em Mecénica

5 Moto esmeril 06

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACZ\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 159 — Fresagem Area: 164 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: .. o .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12
e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
1 |Fresadora universal - CLEVER FH40 4
2 |Geradora tangencial de engrenagens - RHENANIA 1
3 |Geradora frontal de engrenagens - FELLOWS 1
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratdrio/Oficina: 160 — Retifica |Area: 102 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: o (o .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
Retificadora Plana Frontal - ZOCCA 1
2 |Retificadora de Face e Furo - JOTES 1
3 |Retificadora Cilindrica Universal - TOS-HOSTIVAR 1200 1
4 | Retificadora Cilindrica Universal - TOS-HOSTIVAR 1500 1
5 |Retificadora Cilindrica Externa - FERDIMAT 2
6 |Retificadora Plana Tangencial - TIMEMASTER 2
7 |Retificadora de Furos Descentralizados - HAUSER 1

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Laboratdrio/Oficina: 162 — Ensaios Destrutivos |Area: 110 m?

Justificativa: NUumero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: .. s .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Ate 12 e segura.

Item | Equipamentos Quantidade
1 | Maquina universal de ensaios - WPM 1
2 | Maquina de ensaios de impacto (Charpy e lzod) - WPM 1
3 :\I/I\Izéquina de ensaios de impacto (Charpy e Izod) - TIME GROUP 1
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Durémetro (Brinell / Vickers) - WPM

Durémetro (Brinell) - MICROTEST

Durémetro (Rockwell) - INSIZE

Durémetro (Rockwell) - EQUILAM

(o< N @) I IO 2 By I~

M4dquina para ensaios de embutimento (Erichsen, Olsen) - IGV

N = =N N}

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE M

NAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 163 — Ensaios N3o Destrutivos

| Area: 107 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: NUmero superior de alunos

impossibilita que o

professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade

Lupa Metrimpex - HUNGARY 01

2 | Boroscépio com camera - FLIR 01

3 |Capela de exaustdo de gases - BUZATTOS 01

4 | Yoke Supermagna - METAL-CHECK 01
Madquina Deutroflux para a detec¢do de trincas por

5 | magnetizag¢ao segundo o processo a seco - DEUTRO 01
FLUXGERATE

6 |Detetor de falhas por ultrassom - SONATEST 01

7 Medidor de espessura com visualizacdo A-Scan e B-Scan - 01
BETAGAGE
Camera termografica - FLIR 01
Bloco padrao tipo V1 em ago 01

10 |Bloco padrao tipo V1 em aluminio 01

11 |Bloco padrao tipo V2 01

12 |Blocos padrao escalonados para medicao de espessura 01

13 |Colecdo de referéncia radiografica de soldagem iiW 01

14 | Motoesmeril Ferrari ME-6 (6") 01

NAS GERAIS

CEFET-MG

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MI

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: 164 — Hidraulica (eletrohidraulica)

| Area: 85 m?

Numero ideal de alunos:
Até 12

Justificativa: NUmero superior de alunos

e segura e impossibilita que todos partici
das praticas de circuitos hidraulicos, prej
aprendizado pratico.

impossibilita que o

pem da montagem
udicando o

professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Item | Equipamentos

Quantidade
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1 |Bancada de simulacdo e treinamento de dleo hidrdulico 03
) Bancada de simulacdo e treinamento com bomba centrifuga 01
para agua

Computador para simular circuitos eletro hidraulicos utilizando

o software Fluid Sim de Hidraulica 16

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 165 — Pneumatica (eletropneumatica) |I-'\rea: 85 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: .. (o .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12
e segura.

Item | Equipamentos Quantidade

1 Bancada de simulacdo e treinamento de circuito pneumatico, 03

eletropneumidtico e CLP
2 | Bancada de simulagdo de circuito pneumatico 01
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Laboratério/Oficina: 166 e 167 - Metrologia Area: 170 m?

Justificativa: NUmero superior de alunos impossibilita que o

Numero ideal de alunos: o o .
professor acompanhe as atividades praticas de forma eficiente

Até 12 e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
Paquimetro universal resolugdo de 0,05 mm e 1/128" 32
2 |Paquimetro universal resolucao de 0,02 mm e 0,001" 40
3 |Régua graduada de 0a 300 mmoudeOa 12" 12
4 |Régua graduada de 0 a 300 mm resolu¢ao de 1 mm 3
5 |Transferidor de 1° 6
6 |Paquimetro de altura 1
7 |Goniébmetro 7
8 |Caixas de blocos padrdo em aco 8
9 |Canivete para verificacdo de roscas 3
10 |Suportes para fixacdo de micrometros 6
11 |Rugosimetro portatil 1
12 | Microscépio universal de medicao 1
13 |Projetor d6tico de perfis (maquina Hauser) 1
14 |Projetor 6tico de perfis (MP 320) 1
15 |Mesaseno 1
16 |Régua seno 2
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17 |Reldégio comparador 3
18 |Suporte para fixacdo relégio comparador 3
19 |Mesa de desempeno 2
20 |Micrémetro externo de 0 a 25 mm 27
21 |Micrémetro externo de 25 a 50 mm 27
22 | Paquimetro de 1000 mm r=0,02 mm e 40"com r=0.001" 1
23 | Micrémetro externo de 300 a 400 mm 1
24 | Micrémetro externo de 400 a 500 mm 1
25 | Caixas de blocos padrdao em ceramica 1
26 |Micrémetro de discos de 0 a 25 mm 1
27 | Micrébmetro de discos de 25 a 50 mm 1
28 |Micrémetro de discos de 50 a 75 mm 1
59 Calibradores tipo tampdo de roscas métricas internas até 27 1
mm
30 |Calibradores tipo boca; passa, ndo passa roscas externas 1
31 |Régua graduada de 1000 mm resolucdo de 1 mm ou 40" 1
32 |Micrémetro externo de 50 a 75 mm 1
33 | Micrémetro externo de 75 a 100 mm 2
34 | Eixos escalonados em diametros diversos em aluminio 20

8.2. Acervo Bibliogrdfico

O acesso as bibliotecas é livre para o publico em geral, sendo atendidos internamente
alunos, professores e funciondrios da instituicdo, oferecendo servicos de empréstimo
domiciliar, renovagdo e reserva presencial e via Web, orientacdo na normalizacdao de

trabalhos académicos, orientacdo bibliografica e visitas guiadas dentre outros.

A Biblioteca opera com um sistema completamente informatizado possibilitando facil
acesso, via terminal, ao acervo da biblioteca (Sophia Web). O acervo é composto de uma
diversidade de materiais dentre eles: livros, periédicos, normas técnicas, teses, dissertacoes,

monografias, CD-ROM’s, fitas de video, catalogos e apostilas.

O acervo bibliografico contém a bibliografia especifica da area do curso que esta atualizada e
detalhada por titulo com autor, editora e ano de publicacdo no item Bibliografia de cada
Programa de Disciplina. A informacdo sobre a quantidade, por titulo, de cada bibliografia
estd disponivel no sistema informatizado da biblioteca e deve ser proporcional ao niumero
de alunos, conforme previsto na INSTRUCAO NORMATIVA DEPT-01/2016, DE 02 DE JUNHO
DE 2016.
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AGOSTINHO, L. Tolerancias, ajustes, desvios e andlise de dimens6es. Sdo Paulo: Edgard

Blucher, 1977. (26 exemplares)

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André Roberto de.Fundamentos de metrologia cientifica e

industrial. Barueri: Manole, 2008. (8 exemplares)

AMERICO, S.; PONOMAREYV, V. Soldagem MIG MAG: melhor entendimento; melhor

desempenho. Sdo Paulo: Artliber, 2008. (10 exemplares)

ANDREUCCI, R. Ensaio por ultrassom. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2018. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Liquidos penetrantes. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2019. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=481&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Particulas magnéticas. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2018. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=_&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Protegdo radioldgica. Sao Paulo: ABENDI, SP, 2016. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANDREUCCI, R. Radiologia industrial. S3o Paulo: ABENDI, SP, 2017. Disponivel em:
http://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=481&s=_&friendly. Acesso em:
15 jun. 2021.

ANJOS. J. F. Metrologia: Mddulo |. Belo Horizonte: Centro Federal de Educagao Tecnoldgica

de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.
ANTUNES, |. Elementos de Maquinas. S3o Paulo: Editora Erica, 1998. (8 exemplares)

ARAUIJO, E. C. Curso técnico de caldeiraria: tecnologia mecanica. S3o Paulo: Hemus. 2. ed,

2002. (4 exemplares)

ARRIVABENE, V. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994. (3

exemplares)
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ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2008. (55 exemplares)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE HIDRAULICA E PNEUMATICA. Fundamentos da automagio
industrial pneutronica: projetos de comandos binarios eletropneumaticos. Sdo Paulo: ABHP,

1996. (1 exemplar)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE HIDRAULICA E PNEUMATICA. Manual pratico de hidraulica e

pneumatica. Sdo Paulo: ABHP, 1993. (1 exemplar)

BALDAM; R. L. Fundigdo: processos e tecnologias correlatas. Sdo Paulo: Erica, 2013. (2

exemplares)

BARBI, |. Teoria fundamental do motor de indugdo. Florianépolis: UFSC/ELETROBRAS, 1985.

(4 exemplares)

BEER, F. P.; JOHNSTON JUNIOR, E. R. Resisténcia dos materiais. 3. ed. S3o Paulo: Makron,
1995. (22 exemplares)

BIANCHI, E. C.; AGUIAR, P. R.; PIUBELI, B. A. Aplicacao e utiliza¢cao dos fluidos de corte nos

processos de retificacdo. 1. ed. S3o Paulo: Editora Artliber, 2004. (5 exemplares)
BIGNELL, J.W. Eletronica digital. S3o Paulo: Makron, 1995. v. 1 (7 exemplares)
BIGNELL, J.W. Eletronica digital. S3o Paulo: Makron, 1995. v. 2. (3 exemplares)

BLOCH, Heinz P. Compressors and modern process applications. Hoboken, N.J.: Wiley -

Interscience, 2006. (1 exemplar)

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automagio Eletropneumatica. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2006.

(10 exemplares)

BOREL, C.; CALAME, G.; MEROZ, R. Matematica pratica para mecanicos. Sdo Paulo: Hemus,

1980. (2 exemplares)

BOSH, R. Manual de tecnologia automotiva. 25 ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2005. (8

exemplares)

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais: para entender e gostar. 4. ed. rev. e ampl. Sao

Paulo: Edgard Blucher, 2010. (2 exemplares)

171



Curso Técnico em Mecénica

BRAGA, G. S. Metrologia |l e Il. Belo Horizonte: Grafica do CEFET/MG, [20--?]. (Apostila dos
Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

BROGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos de termodinamica. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2010. (10 exemplares)

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. (3

exemplares)

BRUNETTI, F. Motores de combustdo interna. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2012. v. 1. (5

exemplares)

BRUNETTI, F. Motores de combustao interna. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2012. v. 2. (8

exemplares)

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 2008. (50 exemplares)

CAMPOS FILHO; M. P. Solidificagao e fundi¢cdao de metais e suas ligas. S3o Paulo: LTC, 1978.

(2 exemplares)

CAMPOS, V. F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. 8. ed. Belo Horizonte:

INDG, 2004. (6 exemplares)

CANEVAROLDO, V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnélogos e engenheiros. 2.

ed. Sdo Paulo: ARTILIBER, 2006. (5 exemplares)

CARNASCIALLI, C. C. Estruturas metalicas na pratica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1974. (7

exemplares)

CARVALHO, D. F. Instalag6es elevatdrias: bombas. 4. ed. Belo Horizonte: Fumarc, 1989. (10

exemplares)
CASILLAS, A. L. Formulario técnico. 4. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1987. (4 exemplares)

CASTRO, R. C. G. Manual de comandos industriais. 10. ed. Fortaleza: CEFET-CE, 2004.
Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/357027313/MANUAL-DE-COMANDOS-
ELETRICOS-INDUSTRIAIS-pdf#tdownload. Acesso em 04 jun. 2018.

GENGEL, Y. A; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3. ed. Sao
Paulo, SP: Mc Graw-Hill, 2015. (1 exemplar)
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CHIAVENATO, |. Gestdo de pessoas. 3. ed. Sdo Paulo: Elsevier — Campus, 2010. (14

exemplares)

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia
e Materiais — ABM, 2005. (15 exemplares)

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986. v. 2. (18

exemplares)

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas metalicas. 2. ed. Sdo

Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986. v 1. (21 exemplares)

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica: estrutura e propriedades, processos de fabricagdo. Sdo

Paulo: McGraw-Hill, 1977. v.2 (5 exemplares)

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica: materiais de construgao mecanica. 2. ed. Sao Paulo:

McGraw-Hill Ltda., 1986. v. 3. (6 exemplares)

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e tratamento. 2. ed. Sdo

Paulo: McGraw-Hill Ltda., 1986. v. 2. (15 exemplares)

CHIAVERINI; V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. Sao Paulo: Associacdo Brasileira

de Metalurgia e Materiais — ABM, 2003. (2 exemplares)
CHRISTIENSEN, J. G. Manual de fundic¢do. 1. ed. S3o Paulo: Editora Egéria, 1978.
(3 exemplares)

COELHO, E.; PIRES, I. Z. R.; SILVA, I. P. P.; OSTHUES, R. M.; FREITAS, W .F. Tratamentos
térmicos dos acgos: guias de aulas tedricas e praticas. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2011.
(Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do

CEFET-MG).

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2008. (44 exemplares)

COTRIM, A. A. M. B. Instalag¢oes elétricas. 5. ed. S3o Paulo: Pearson, 2009. (15 exemplares)

COUTINHO, T. A. Metalografia de ndo-ferrosos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1980. (5

exemplares)

CREDER, H. Instala¢6es de ar condicionado. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985. (1 exemplar)
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CUNHA, L. S. Manual pratico do mecanico. 8. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1980. (15 exemplares)

DEHMLOW, M.; KIEL, E. Desenho mecanico. Sdo Paulo: EPU; [S.l.]: EDUSP, 1974. v. 3. (11

exemplares)
DELGADO, M. A. Manual de éleo-hidraulica. Barcelona: Blume, 1967. (1 exemplar)

DELLARETTI FILHO, O.; DRUMOND, F. B. Itens de controle e avalia¢dao de processos. 2. ed.
Belo Horizonte: FCO, 1994. (3 exemplares)

DIAGO, R. et al. Eletronica: eletronica digital. S3o Paulo: Fundacdo Padre Anchieta, 2011.
Disponivel em http://eletro.g12.br/arquivos/materiais/eletronicad.pdf. Acesso em 10 ago.

2019.

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais. 8. ed.
Sao Paulo: Artliber, 2013. (1 exemplar)

DOSSAT, R. J. Principios de refrigeragdo. Sdo Paulo: Editora Hemus, 1980. (11 exemplares)

DRAPINSKI, J. Manuteng¢dao mecanica bdasica: manual pratico de oficina. Sdo Paulo:

MacGraw-Hill, 1979. (22 exemplares)
FAZANO, C. A. T. V. A pratica metalografica. S3o Paulo: Hemus, 1980. (2 exemplares)
FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1970. v. 1.

FERREIRA. J. M. G. C. Tecnologia da fundicdo. 3. ed. Fundacdo Calouste Gulbenkian: 2010. (3

exemplares)

FESTO DIDACTIC. Introdugdo a sistemas eletropneumaticos. S3o Paulo: Festo Didactic,

1982. (1 exemplar)

FIALHO, A. B. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 4.

ed. S3o Paulo: Erica, 2006. (10 exemplares)

FIALHO, A. B. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e anadlise de circuitos. 4.

ed. S3o Paulo: Erica, 2003.(1 exemplar)

FIESP/SENAI. Telecurso 2000 — Mecénica — Metrologia. 1 ed. S50 Paulo: Editora Globo, 1996

(2 exemplares)
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FIGUEIREDO FILHO, I., SILVA J. M., FRANCA, L. R. G., Metrologia para técnico. Apostila dos
Cursos Técnicos do Departamento de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG.
CEFET/MG.

FIGUEIREDO FILHO, I. de M.. Estudo da rugosidade em superficies metalicas. Belo
Horizonte: CEFET-MG, 1995. (1 exemplar)

FIGUEIREDO FILHO; I.; SILVA J. M.; FRANCA; L. R. G.; Metrologia para técnico. Belo
Horizonte: Grafica do CEFET-MG, [201-?]. (Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento
de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

FILHO, P. P. Os motores a combustdo interna: para curso de maquinas térmicas,
engenheiros, técnicos e mecanicos em geral que se interessam por motores. Belo

Horizonte: LEMI S.A., 1983. v.1. (5 exemplares)

FITZPATRICK, Michael. Introdugdo a usinagem com CNC. 1. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
(6 exemplares)

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 4. ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2008. (5

exemplares)

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores légicos programaveis: sistemas discretos.
2. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2009. (8 exemplares)

FREIRE, I. M. Tecnologia mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1967. v. 4. (4 exemplares)

FREITAS, W. F.; SILVA, I. P. P.; OSTHUES, R. M. Metalografia: guia de aulas tedricas e
praticas. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2011. (Apostila dos Cursos Técnicos do Departamento
de Engenharia de Materiais — DEMAT do CEFET-MG).

FRENCH, T. E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo:
Globo, 2005. (4 exemplares)

FROTA, M. N.; OHAYON, P. Padrodes e unidades de medida: referéncias metroldgicas da

Franca e do Brasil. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1999. (1 exemplar)

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000: Curso profissionalizante mecanica -
metrologia. Rio de Janeiro: Globo, 1996. (Colecdo Telecurso 2000 profissionalizante). (2

exemplares)

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000: Curso profissionalizante mecanica -

175



Curso Técnico em Mecanica
manutencdo. Rio de Janeiro: Globo, 1997. (Cole¢do Telecurso 2000 profissionalizante). (1

exemplar)

GANGER, R. Técnicas, aplicagao e montagem de comandos hidraulicos. Esslingen: Festo

Didactic, 1983. (1 exemplar)

GEORGINI, M. Automacao aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas sequenciais
com PLCs, descricao de sistemas automatizados através de SFC (norma IEC 60848),
configuracdo de PLCs, linguagem Ladder, programas exemplos. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2003.
(6 exemplares)

GERLING, H. A volta da maquina ferramenta. Rio de Janeiro: Editorial Recorte, 1967. (4
exemplares)

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. 3 ed. Barcelona: Hoepli, 1970. (4 exemplares)

GRUPO WEG DE AUTOMACAO. Automagdo: guia de selecdo de partidas. Jaragua do Sul:
2013. Disponivel em: https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h97/h5e/WEG-guia-

de-selecao-de-partidas-50037327-manual-portugues-br.pdf. Acesso em 09 set. 2018.

GUESSER, W. L. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. S3o Paulo: Edgard Blucher,
2009. (4 exemplares)

HALL JUNIOR, A. S. Elementos organicos de maquinas. 2. ed. Sdo Paulo: Macgraw-Hill, 1977.

(13 exemplares)
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S3o Paulo: Pearson, 2010. (18 exemplares)
IDOETA, I. V. Elementos de eletronica digital. 41. ed. S3o Paulo: Erica, 2012. (16 exemplares)

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA. Vocabuldrio
internacional de metrologia: conceitos fundamentais e gerais e termos associados — VIM. 3.

ed. Rio de Janeiro: INMETRO, 2012. (1 exemplar)

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Guidebook for the fabrication of non-
destructive testing (NDT). Vienna: IAEA, 2001. Disponivel em: http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/TCS-13.pdf. Acesso em: 15 jun. 2021.

IRIGOYEN, E. R. C.; SANTOS JUNIOR, M. J. dos. Metrologia dimensional: teoria e pratica.
Porto Alegre: UFRGS, 1985. (1 exemplar)
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LIRA, F. A. de. Metrologia dimensional: técnicas de medicdo e instrumentos para controle e

fabricagdo industrial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. (8 exemplares)

LIRA, F. A. de. Metrologia na industria. 9. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2013. (6

exemplares)

LUZ, J. R. Elementos organicos de maquinas: transmissdo de poténcia e movimentos. Belo

Horizonte: FUMARC, 2007. (10 exemplares)

MACHADO, A. Comando numérico aplicado as maquinas — ferramenta. 4. ed. S3o Paulo:

icone, 1990. (2 exemplares)

MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos

materiais. 3. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2015. (3 exemplares)

MACHADDO, I. G. Soldagem e técnicas conexas: processos. Porto Alegre: Editado pelo autor,
1996. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/Istc/download/livrosoldagemetecnicasconexas/soldagemetecnicascone

xasprocessos.html. Acesso em: 22 out. 2019.

MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B.Teoria da usinagem dos

materiais. 1. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2009. (11 exemplares)

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalagdes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

(5 exemplares)

MACINTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC, 1997. (1
exemplar)

MAHO AG, Pfronten. Comando Numérico CNC: técnica operacional: fresagem. 1. ed. Sao
Paulo: EPU, 1991. (2 exemplares)

MAHO AG, Pfronten. Comando Numérico CNC: técnica operacional — torneamento,
programacdo e operacdo. 1. ed. Sdo Paulo: EPU, 1985. (3 exemplares)

MALKIN, S. Grinding technology: theory and applications of machining with abrasives. 1. ed.

Chichester: Ellis Horwood Limited, 1989. (1 exemplar)

MALVINO, A. P. Eletronica digital: principios e aplicacdes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988. v. 1.

(11 exemplares)
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MALVINO, A. P. Eletrénica digital: principios e aplicagdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. v. 2.

(9 exemplares)

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho técnico mecanico: curso completo para as
escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Sao Paulo: Hemus, 2004. (12

exemplares)
MARQUES, P. V. Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: ESAB, 1991. (34 exemplares)

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e tecnologia.
3. ed. rev. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009. (9 exemplares)

MARTINS, J. M. M. Motores de combustdo interna. 3. ed. Porto: Publindustria, 2011. (3

exemplares)
MEIXNER, H. Introdugdo a pneumatica. Esslinger: Festo Didatic, 1987. (1 exemplar)

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. 9 ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2008. (20

exemplares)

MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

(15 exemplares)

MILLER, R.; MILLER, M. Refrigeragao e ar condicionado. Rio de Janeiro: LTC, 2008. (3

exemplares)

MIMOQOSO, J. M. Técnica de comando pneumatico. Lisboa: Laboratério Nacional de

Engenharia Civil, 1984. (2 exemplares)

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA (Brasil). Ajustador. S3o Paulo: Edart, 1968. (16

exemplares)

MIRSHAWKA, V. Manutengao preditiva: caminho para o zero defeito. S3o Paulo: MacGraw-

Hill, 1991. (3 exemplares)

MITSUBISHI MATERIALS. Ferramentas de corte 2020-2021: torneamento - informacgdes
técnicas. Sdo Paulo: 2020. Disponivel em:
http://www.mitsubishicarbide.com/application/files/4315/8277/8244/c009z_r_technical_da
ta.pdf. Acesso em: 28 jun. 2021.
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MORAN, M. J. Introdugao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica, mecanica dos

fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005. (40 exemplares)

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. 7. ed. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2013. (8 exemplares)

MOURA. C. R. S. E CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e lubrificagdo. Rio de Janeiro: Editora

Técnica, 1978. (2 exemplares)

NASH, W. A. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990. (Colecdo

Schaum). (8 exemplares)

NETO, F. L.; PARDINI, L. C. Compdsitos estruturais: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Edgard

Blucher, 2006. (9 exemplares)

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalag0es elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 2008. (14 exemplares)

NUSSBAUM, G. Rebolos e abrasivos: tecnologia basica. S3o Paulo: icone, 1988. (4

exemplares)

OKUMURA, T.; TANIGUSHI C. Engenharia de soldagem e aplicag6es. Rio de Janeiro: LTC,

1982. (2 exemplares)

OLIVEIRA, A. B. M. Acionamentos e comandos elétricos: fundamentos para o ensino

técnico. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2019.

OLIVEIRA, A. B. M.; MAGALHAES, S. M. Eletronica digital: sistemas combinacionais. Belo
Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 2019.

OLIVEIRA, J. C. P. de. Controlador programavel. S3o Paulo: Makron, 1993. (6 exemplares)
OREFICE, R. L.; PEREIRA, M. M.; MANSUR, H. S. Biomateriais: fundamentos e aplicagdes. Rio

de Janeiro: Cultura Médica, 2006. (18 exemplares)

PALMIERI, Anténio Carlos. Manual de hidraulica basica. 6. ed. Porto Alegre: Racine, 1987. (2
exemplares)

PARKER HANNIFIN IND. E COM. LTDA. Tecnologia hidraulica industrial. Jacarei: Parker
Hannifin, [2008?]. (Apostila M2001-2BR). Disponivel em:
http://parker.com/literature/Brazil/M_2001_2.pdf. Acesso em: 29 out.2019.
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PIRES E ALBUQUERQUE, O. A. L. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1980. (13 exemplares)

POPOQOV, E. P.; MAGARATAN, S. Resisténcia dos materiais: versao Sl. 2. ed. Rio de Janeiro:

Prentice-Hall, 1984. (2 exemplares)
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 4. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1983. (6 exemplares)
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Sao Paulo. Protec, 1978. (7 exemplares)

PROVENZA, F. Desenhista de mMaquinas. S3o Paulo: PROTEC. 4. ed. 1976/1983. (1

exemplar)

PROVENZA, F. Mecanica aplicada. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 1. (4 exemplares)
PROVENZA, F. Mecanica aplicada. S3o Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 2. (3 exemplares)
PROVENZA, F. Mecanica aplicada. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978. v. 3. (2 exemplares)
PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 6. ed. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1978. (8 exemplares)
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Sdo Paulo: Pro-Tec, 1972. (11 exemplares)

RAUTER, R. O. Agos ferramentas: selecdo; tratamentos térmicos; pesquisas de defeitos. Rio

de Janeiro: LTC, 1974. (6 exemplares)

ROLLINS, John P. Manual de ar comprimido e gases. Sdo Paulo: Pearson Prentice Halll, 2004.

(2 exemplares)

ROMI. Manual de programacgao e operagao: linha Centur CNC Siemens 802D - T22909E. ed.
Santa Barbara d’Oeste: [s. n.], [2010]. Disponivel em:
http://siaibib01.univali.br/pdf/T22909E.pdf. Acesso em: 24 out. 2019.

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de
usinagem, utensilios, tempos de producgdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v. 1.

(6 exemplares)

ROSSI, M. Maquinas operatrizes modernas: comandos oleodinamicos, métodos de
usinagem, utensilios, tempos de producdo. Rio de Janeiro: Livro Ibero Americano, 1970. v. 2.

(5 exemplares)

ROZENBERG, I. M. O sistema internacional de unidades: Sl. 2. ed. S3o Paulo: Instituto Maua

de Tecnologia, 2002. (1 exemplar)
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SALES, V. Caldeiraria. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgico de Minas

Gerais CEFET/MG, 2004.
SCAPIN, C. A. Andlise sistémica de falhas. 2. ed. Nova Lima: Falconi, 2013.(3 exemplares)
SCHMIDT, W. O quadro geral das unidades de medida. Sdo Paulo: [s. n.], 1978.(1 exemplar)

SCHNEIDER, W. Desenho técnico industrial: introducdo dos fundamentos do desenho

técnico industrial. S3o Paulo: Hemus, 2008. (6 exemplares)

SCHOLTES, P. R. Times da qualidade: como usar equipes para melhorar a qualidade. Rio de

Janeiro: Qualitimark, 1998. (4 exemplares)

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. (9

exemplares)

SIEGEL, Miguel. Curso de Fundigdo. 6. Ed. S3o Paulo, Associa¢do Brasileira de Metais, 1975

(2 exemplares)

SIEMENS. Manual de programagao e operagao: torneamento 1SO/fresamento. Siemens,
2013. Disponivel em:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/731/81163731/att_77905/v1/808D_OPM_Part
_3_Programming_ISO_0813_Ptb_pt-BR.pdf. Acesso em: 27 jun. 2021.

SILVA, A. et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. (4 exemplares)

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Agos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2010. (13

exemplares)

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico maédulo Il. Belo Horizonte: Centro Federal de

Educacgdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico médulo I: 12 parte. Belo Horizonte: Centro

Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.

SILVA, E. R.; OLIVEIRA, J. E. Desenho mecanico médulo I: 22 parte. Belo Horizonte: Centro
Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2010.

SILVA, J. de C. Refrigera¢dao comercial e climatizagao industrial. S3o Paulo: Hemus, 2006. (2

exemplares)

SILVA, P. R. Usinagem Assistida por Computador - CNC. Belo Horizonte: Centro Federal de
Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET/MG, 2011.
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SILVA, S. D. da. CNC: programacgdo de comandos numéricos computadorizados:

torneamento. 8. ed. S3o Paulo: Erica, 2010. (2 exemplares)

SILVA, U. M. C. Técnicas e procedimentos na metalografia pratica: preparacao de corpos de
prova para exames metalograficos. Sdo Bernardo do Campo: Ivan Rossi, 1978. (4

exemplares)

SILVA, L. R. Processo de retificagdo. Belo Horizonte: Centro Federal de Educagao Tecnoldgica

de Minas Gerais CEFET/MG, 2013.

SLACK, N.; CHAMBERS; S., HARLAND, C.; HARRISON, A.; JOHNSTON, R. Administra¢ao da
producdo. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. (16 exemplares)

SMID, Peter. CNC programming handbook: a comprehensice guide to practical CNC

programming. 3. ed. New York, NY: Industrial Press, 2008. (4 exemplares)

SOARES, E. A e outros. Desenho mecanico: informacdes tecnoldgicas e exercicios. Belo

Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 1998.

SOUZA, P. R. de. CNC: programacao do comando Mach - programacdo do FANUC 21| — MB.
Belo Horizonte: Grafica do CEFET-MG, [20107?]. (Apostila dos cursos técnicos do
Departamento de Engenharia de Materiais — CEFET-MG)

SOUZA. P. R. Fresagem. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas

Gerais CEFET/MG. 2011.

SPRINGER, K. B. Funilaria industrial: tratado tedrico-pratico de caldeiraria. Sdo Paulo: Mestre

Jou, 1982. (12 exemplares)

STOECKER, W. F. Refrigerac¢ao e ar condicionado. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill, 1985. (18

exemplares)
STOECKER, W. F. Refrigerac¢ao industrial. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1994. (3 exemplares)

STWART, H. L. Pneumatica e hidraulica. 3 ed. Sdo Paulo: Hemus Editora, 1981. (6
exemplares)
TAYLOR, C. F. Analise de motores de combustao interna. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1988. v.

1. (35 exemplares)
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TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas digitais: principios de aplicagdes. 11. ed.

Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011. (21 exemplares)
TOKHEIM, R. Principios digitais. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1996. (2 exemplares)

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Campus,

1984. (16 exemplares)

VEIGA, E. Processos de soldagem: eletrodos revestidos. 1. ed. Sao Paulo: Editora Globus,

2011. (2 exemplares)

VIANNA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutengdo. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2002. (3 exemplares)
VICKERS, S. Manual de hidrdulica industrial. S3o Paulo: [s.n.], 1986. (1 exemplar)

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; MELO, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard

Blucher, 1992. (15 exemplares)

WERKEMA, M. C. C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. Belo

Horizonte: FCO, 1995; [S. I.]: UFMG. (Série Ferramentas da Qualidade; v. 1) (2 exemplares)

WERKEMA, M. C. C. Avaliagao da qualidade de medidas. Belo Horizonte: FCO, 1996; [S. I.]:
UFMG. (TQC - Gestdo pela Qualidade Total. Série Ferramentas da Qualidade) (2 exemplares)

WERKEMA, M. C. C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de processos.
1. ed. Belo Horizonte: Werkema Editora, 2006. v. 2. (Série Ferramentas da Qualidade) (14

exemplares)
WITTE, H. Maquinas ferramentas. 1. Ed. Sdo Paulo: Hemus, 1998. (1 exemplar)

XENQOS, H. G. D. Gerenciando a manuten¢do produtiva. 2. ed. Nova Lima: Falconi, 2015. (3

exemplares)

YOSHIDA, A. Metais; ligas e tratamento térmico. Rio de Janeiro: Esparsa, 1982. (4

exemplares)
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9. CORPO DOCENTE E TECNICO

O corpo docente que atua no Curso Técnico em Mecanica, apresentado no quadro 6 é
composto por professores graduados, especialistas, mestres e doutores. A seguir é
apresentada uma listagem nominal, titulacdo, area de formacdo, regime de trabalho,
departamento de origem, disciplinas lecionadas no curso e outras atividades exercidas pelos
professores. E apresentado, também, uma relagdo do pessoal qualificado para as tarefas
técnicas e administrativas, indicando nome do funcionadrio, titulacdao, area de formacao,

regime de trabalho, departamento de origem e func¢do, conforme quadro 7.

Um dos professores é escolhido para ser o Coordenador de Curso sendo ele o responsavel
pelo acompanhamento do curso, pela gestdo administrativa e pedagdgica, por realizar

encaminhamentos e presidir o Colegiado de Curso.

CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA - Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E

SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. IEHIBES e.part 6 Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
DMCAD - DTM -
. . . Dr. AJUS - FRES -
1. Aderci de Freitas Filho Eng. Mat. Eng. Mec. DE DEMAT CAD fCA—M ~ MMEI -
MTRO | - RET - TORN
Dr.
2. Aline Bruna da Silva Eng. Met, | pisica DE DEMAT TNMET -
Mat. e
Minas
Dr. Membro do
3. Aline Silva Magalhaes Eng. Met. e |Eng. Mat. DE DEMAT META - TMET - TT )
. - Colegiado
de Minas.
Espec. DMCAD - DTM -
4, Anderson Edson da Silva Gestdo de Eng. Ind. Mec. DE DEMAT AJUS - FRES - MTRO | | -
Proj. - RET - TORN
Ms. En DMCAD - DTM -
5. - |Anderson Junior dos Santos Me'c & Eng. Mec. DE DEMAT AJUS - FRES - MTRO |
' - CAD/CAM - CNC
6. |AndreBarrosde Mello or. Eng. Ele. DE DEMAT CE - EDB .
Oliveira Eng. Ele.
7. André Guimaraes Ferreira Dr. Eng. Mec. DE DEMAT DTM - MTF -
Eng. Mec.
Dr. M d
8. |Anselmo Paulo Pires “ . |Qualid. industrial |DE DEMAT GI- MMEI - MME | Membro do
Educagdo Colegiado
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA - Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E
SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. Regime de e.part ge Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
DMCAD - DTM -
Dr. AJUS - COH - CP -
9. Carlos Eduardo dos Santos Eng. Mec. Eng. Mec. DE DEMAT CLP - MTRO | - RET -
TORN
- DMCAD - DTM - ELM
10,  |Haudinei Alfredo do Grad. | Vatematica DE DEMAT ~AJUS - FRES - RET - |_coordenador
Nascimento Matemat. do curso
TORN
11. | Claudio Turani Vaz Dr. Eng. Met. DE DEMAT CALD - TS Membro do
Eng. Mec. Colegiado
. . o Ms Eng ELE |Eng. Eletrdn. e de
12. Cleidson da Silva Oliveira e TELECO Tecomun. DE DEMAT CE - EDB
Dr.
Elai llo Siquei
13. aine Carballo Siqueira Eng. Met. e |Eng. Mec. DE DEMAT META - TMET - TT
Correa .
de Minas
Me.
1a. Emerson Guilherme Alves Eng. Eletron. |Eng. Eletron. e de DE DEMAT CE - EDB i
Estevam e de Tecomun.
Tecomun.
Dr. .
15. Ernane Rodrigues da Silva r Matemat. DE DEMAT DTM - MTRM -
Eng. Mec.
16. Gisele Mol da Silva Dr. Eng. Ind. Mec. DE DEMAT EDND
Eng. Mec. -
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E
SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. Regime de e.part ge Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
17. Guilherme da Silva Veloso ZLeg Mat Eng. Mec. DE DEMAT COH - CP - CLP - MTF
18. Hermes de Souza Costa Dr. Eng. Mec. DE DEMAT DTM - TNMET -
Eng. Mat.
19. Humberto Barros de Oliveira Zlqeg Mec Eng. Mec. DE DEMAT COH-CP - CLP - MTF |-
20,  |'smail de Melo Figueiredo | Me. Eng. Mec. DE DEMAT MTRO |- MTROIl |-
Filho Eng. Mec.
Dr.
21. Ivan Jose de Santana Eng. Met. Eng. Mec. DE DEMAT ?{IFETA - TS-TMET- -
de Minas
Me. -Chefe do
22. Joao Bosco dos Santos Eng. Mec Eng. Met. DE DEMAT GI-TF DEMAT
Dr.
23. Jodo Paulo Ferreira Santos Ciéncia e Eng. Mat. DE DEMAT TNMET -
Eng. Mat.
24. | Jodo Paulo Machado de Sousa | - Eng. Controlee 0 DEMAT CE - EDB -
Eng. Ele. Autom.
. Dr. . Gl -TF - TMET -
25. Joel Lima Eng. Mec. Administr. DE DEMAT TNMET -
Leandro Cristino Oliveira Dr. MMEI - MME -
26 I pereira Eng. Mec. | "8 Mec. DE DEMAT MSRAC - MTF )
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E

SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. IEHIBES e.part 6 Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
Eng. Met.,
27. Leonardo Neves Mat. e Eng. Met. e Mat. DE DEMAT META - TMET -
Minas
Dr DMCAD - DTM -
28. Leonardo Roberto da Silva En. Mec Eng. Mec. DE DEMAT AJUS - FRES - MMEI - | -
8. Mec. MTROI - RET - TORN
29. Luciana Boaventura Palhares Dr. Eng. Met. DE DEMAT TNMET -
Eng. Mat.
30. Ludoff Leonardo Santini Me. Eng. Mec. DE DEMAT COH - CP - CLP - MTF |-
Eng. Energ.
Dr.
Eng. Met., ;.
31. Marcello Rosa Dumont Mat. e Quimica DE DEMAT TMET - TNMET
Minas
. . Dr. . .
37 Maria Celeste Monteiro de Eng. Met.e |Eng. Ind. Mec. DE DEMAT TS - MTE Vice Diretora
Souza Costa . do CEFET
de Minas
. . Dr. Fisico- ..
33. Mayra Aparecida Nascimento quimica Quimica DE DEMAT TMET - TNMET
34, Nilton da Silva Maia Dr. Eng. Mec. DE DEMAT ELM - MTRM -
Eng. Mec. -
Paulo Renato Perdigdo d
35. P:K/: enato Perdigdo de | e oslogia | Eng. Met. DE DEMAT TNMET -
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E

SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. Regime de e.part ge Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
36. Pedro Alexandrino Bispo Neto ZLeg Ele Eng. Ele. DE DEMAT CE - EDB -
Dr. META - TF - TMET -
37. Rachel Mary Osthues Eng. Mec. Eng. Mec. DE DEMAT T -
38. Renan Campos Segantini Ms. Eng. Ele. | Eng. Elétrica DE DEMAT CE—-EDB -Gl
Licenciat. Plena de DMCAD - DTM - ELM
. , . Dr. . .. - AJUS - FRES - MMEI
39. Rogerio Felicio dos Santos Eng. Mec. Ez:"magao Profissio- | DE DEMAT _ MTROI - RET - -
TORN
40. Sandro Magalhdes Malta Me. Eng. Eletronica e de DE DEMAT CE - EDB -
Eng. Ele. Tecomun. —
. . . Dr. Subchefe do
41. Tiago de Freitas Paulino Eng. Mec. Eng. Mec. DE DEMAT MSRAC - MTF DEMAT
42, Valmir de Sales Me. Eng. Mec. DE DEMAT CALD - RET -
Eng. Mat.
DMCAD - DTM -
Me. AJUST - FRES - - Membro do
43, Victor S Est Li Eng. Mec. DE DEMAT
Ictor souza bsteves tima g Mat. ne. viec CAD/CAM - MTROI - | Colegiado
RET - TORN - CNC
Dr.
44, Wellington Lopes Eng. Met.e |Eng. Mec. DE DEMAT EDND - META-TT -
de Minas
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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QUADRO 6 — CORPO DOCENTE NECESSARIO A IMPLANTAGAO/REESTRUTURAGAO DO CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E
SUBSEQUENTE - TECNICO EM MECANICA

@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Nome do Professor Titulagao Area de Form. Regime de e.part ge Disciplina (*) Outras Ativid.
Trabalho Origem
Ms. DMCAD - DTM -
Weslei Patrick Teodosio Processos de AJUST - FRES - Coord.
45, N Eng. Mec. DE DEMAT P .
Sousa Fabricagdo e 9 CAD/CAM - MTROI - |adjunto
Materiais RET - TORN - CNC

(*) Disciplina que o professor tem habilidade e competéncia para lecionar. Sublinhado, disciplina que esta sendo lecionada pelo professor no Curso Técnico em Mecanica
concomitdncia externa ou subsequente.

MECANICA

QUADRO 7 — CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA O CURSO DA EPTNM NAS FORMAS CONCOMITANCIA EXTERNA E SUBSEQUENTE - TECNICO EM

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Nome do Funcionario Area de Formagio Regime de Trabalho Departamento de Origem Fungao
1| Alfredo Magalhades Soares Meio Ambiente 40h DEMAT Secretario do DEMAT
2 | Carlos Alberto de Oliveira Cosme Mecanica 40h DEMAT Mecanico Geral
Continua
Continuacao
3 | Geraldo Mercis de Oliveira Gestdo Publica 40h DEMAT Auxiliar de Mecanica

CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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4 | Gilberto Caldeira faria Mecanica 40h DEMAT Técnico em laboratoério
5 [Jorge Wanderson Barbosa Controle da Autom. 40h DEMAT Técnico em laboratdrio
6 | Rbmulo Pereira Xavier Eletronica 40h DEMAT Técnico em Laboratdrio
7 | Rogério Morougo Coutinho Gestdo Publica 40h DEMAT Técnico em Laboratdrio
CEFET-MG

CAMPUS NOVA SUICA—- Av. Amazonas, 5253 — CEP 30480-000 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG
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10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

O aluno tera direito ao certificado e diploma se atender aos requisitos estabelecidos
conforme Resolugdo CEPE-01/14, de 24 de janeiro de 2014, que aprova as Normas

Académicas dos Cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio.

No caso do Diploma para fins de Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio o aluno
devera obter aprovagdo em todas as disciplinas do curriculo do Curso ao qual se vincula,
incluindo a disciplina Estagio Curricular Obrigatdrio e participar na Colacdo de Grau. O
mesmo terd direito a dispensa da disciplina Estagio Supervisionado, desde que tenha sido
aprovado em todas as demais disciplinas do curriculo do curso ao qual se vincula e
comprove, pelo menos, 2 (dois) anos de experiéncia profissional na area de formacao do

curso técnico, conforme o estabelecido pelas normas académicas em vigor.
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11. ACOMPANHAMENTO DO CURSO

O acompanhamento e avaliacdo do curso técnico em Mecanica ocorrerd mediante os
relatérios emitidos quando do Seminario de Conclusdo dos Cursos Técnicos da Educagdo

Profissional e Técnica de Nivel Médio.

Os dados apresentados pelo relatério podem indicar proposicao de melhorias em todos os
cursos ofertados, uma vez que os alunos concluintes ponderam sobre a eficacia das politicas
institucionais da Educacdo Profissional e Técnica do CEFET-MG, evidenciam aspectos
importantes dos projetos pedagdgicos e apontam as necessidades relativas a infraestrutura

oferecida.

Eventuais propostas apresentadas ao Colegiado do Curso pelo seu presidente e coordenador
do curso, representantes docentes, representantes discentes ou representantes da
coordenacdo pedagdgica ou por alteragdes na legislacdo, apds andlise e discussdo, podem

sinalizar mudancas estruturais no curso.
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